智浪教育—普惠英才文库

初中数学竞赛常用解题方法（代数）
1、 配方法
例1、化简
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练习：若
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，试求x+z与y的关系。
2、 非负数法
例2、在实数范围内解方程
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3、 构造法
（1）构造多项式

例3、三个整数a、b、c的和是6 的倍数.，那么它们的立方和被6除，得到的余数是( 　) 
(A) 0   　(B) 2   　(C) 3 　  (D) 不确定的
（2）构造有理化因式

例4、　已知
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则
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（3）构造对偶式

例5、　已知
[image: image6.wmf]ab
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是方程
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 的两根，则
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（4）构造递推式
例6、　实数a、b、x、y满足
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的值___   ___。

（5）构造几何图形

例7、（构造对称图形）已知a、b是正数，且a + b = 2. 求
[image: image14.wmf]22
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的最小值___   ___。

练习：（构造矩形）若a，b均为正数，且
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是一个三角形的三条边的长，那么这个三角形的面积等于___________。
4、 合成法
例8、若
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              确定
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5、 比较法（差值比较法、比值比较法、恒等比较法）
例9、71427和19的积被7除，余数是几？

练习：设
[image: image21.wmf]0
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6、 因式分解法（提取公因式法、公式法、十字相乘法）
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例10、设n是整数，证明数
[image: image25.wmf]32
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为整数，且它是3的倍数。
练习：证明
[image: image26.wmf]993991
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能被1984整除。
7、 换元法（用新的变量代换原来的变量）

例11、解方程
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练习：解方程 
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8、 过度参数法（常用于列方程解应用题）
例12、一商人进货价便宜8%，售价保持不变，那么他的利润（按进货价而定）可由目前的
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[image: image30.wmf](10)%

x

+

，x等于多少?
9、 判别式法（
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判定一元二次方程
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的根的性质）
例13、求使
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为整数的一切实数x.

练习：已知
[image: image34.wmf],,
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求证：
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10、 韦达法（韦达定理：
[image: image37.wmf]1212
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例14：
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11、 共轭根式法（设A使含有根式的表达式，若存在另一个不恒等于零的表达式B，使乘积AB不含根式，则称B为A的共轭根式）

例11、设a,b分别表示
[image: image39.wmf]1
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的整数部分与小数部分，求
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练习：求不超过
[image: image41.wmf]6
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的值的最大整数为___   ___。

12、 反证法
例12、已知a，b，c为实数，设
[image: image42.wmf]222
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证明：A，B，C中至少有一个大于零。
练习：命题“如果a，b都是无理数，那么
[image: image43.wmf]b
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也是无理数”是否正确，如果正确，试给予证明；如果不正确，试说明理由.
代数常用的四种解题方法

数学离不开思维。学习效果的大小，取决于思维活动的发展与思维能力的发挥。而思维方法是思维的钥匙，有了科学的思维就能从总体上把握事物的本质联系。从而，有效地提高发现问题和解决问题的能力。很多学生天天做练习，但成绩就是不理想。为什么呢？主要原因就是没有吃透教材的基本原理，就是没有掌握解题的科学方法。掌握方法，是攻克难题的有力武器，只有掌握方法，才能触类旁通，举一反三。不管遇到什么难题，都能得心应手，迎刃而解。那么在初中代数中有那些常用的解题思维方法呢？

1、 待定系数法  

用一个或多个字母来表示与解答有关的未知数，这些字母就叫待定系数法。待定系数法是一种最基本的数学方法,这个方法多用于多项式运算、方程和函数方面较多。例如： 

例1 试用关于（x-1）的各次幂表示多项式
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解：设
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。因为上式是恒等式，所以不论
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联立上面三个式子解得  
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这道例题在求待定系数时运用了特殊值法。要尽量减少待定系数的个数，比如可以断定
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项的系数设为待定系数了。

例2 根据二次函数的图象上（-1，0）、（3，0）、（1，-5）三点的坐标，写出函数的解析式。

解：由题设知，当
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的值都等于0.故设二次函数的解析式为
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把（1，-5）代入上式,得
[image: image61.wmf]5
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故所求的解析式为
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这道例题告诉我们用待定系数法确定函数式时要讲究一些解题技巧.此题若设所求二次函数的解析式为
[image: image63.wmf]2
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,用待定系数法,把已知的三点代入,得到一个三元一次方程组,进而求出三个待定系数
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2、 配方法  

配方,一般是指在一个代数式中通过加减相同的项,把其中若干项变形为n次幂形式的项.这是恒等变形的重要方法之一.因为它有广泛的迁移意义。举例如下：

例3 分解因式

（1）
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解：（1）
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例4 已知
[image: image71.wmf]n

为正整数，且
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解：设
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比较两边的指数，得
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解之得
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此题有两解，所以任意填其中的一个都行。

3、 换元法

把一个简单的含变元的式子替换一个较为复杂的含变元的式子，从而使问题得以简化。这样的方法就叫做换元法。换元法是数学中重要的解题方法，根据问题的特点，进行巧妙的换元，往往可以化繁为简，化难为易，收到事半功倍的功效，现举例说明。

例5 化简 
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解：设1996为
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例6 解方程组
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解：令
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代入方程组中，得
[image: image90.wmf]2

336,

30.

{

uv

uv

-=

-=


解得
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代入⑴式中，得
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分别解之，得
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显然，这些例题运用了换元法就变的简捷了。

4、 同一法

同一法属于间接证法，它的理论依据分别是逻辑学中的同一律与矛盾律和排中律。同一法就是应用“同一法则”进行证明的方法。同一法则是如果两个互逆的命题的条件和结论所关联的事物是唯一存在的，那么两个命题同时为真，或同时为假。例如：

例7 设
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求证：
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[image: image105.wmf]\d=g
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当然，以上的四种方法只是我们初中阶段较常见较重要解题的方法，愿同学们能从中得到启发。重视中学数学中的解题基本方法，它对同学们扩大知识领域，提高综合解题能力将带来很多方便。
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