智浪教育—普惠英才文库

2001年上海市“白猫杯”青少年生活与应用化学知识竞赛

高中组决赛试卷
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一、填空题（每空格1分，共计分）

1. 在对烷基苯磺酸中加入            ，可转变为烷基苯磺酸钠，其反应方程式是

                                                        。

2. 烷基苯磺酸钠有“硬性”与“软性”之分，所谓“硬性”是以                 
为原料生产的支链烷基苯磺酸钠，而“软性”则是以             为原料生产的直链烷基苯磺酸钠。前者由于分子中存在高度支链的烷基，因而不易被               ,

长期排放河水中，会导致含氧量的不平衡，引起公害。

3. 人体内长期乏缺维生素C会导致               ，长期缺乏维生素A会导致         ，长期缺乏维生素D会导致           ，长期缺乏维生素B1会导致         。

4. 材料的分类方法很多，根据其化学成份，通常把材料分为         、          、  

          三大类材料。

5. 常用于宇航火箭的高性能燃料有         、        、         、          。

6. 国内城市自来水消毒常用氯化法，，常用的氯化剂有           、            、
                、              。由于氯化消毒容易在水中产生致癌物质三氯化甲烷，对人体有害，因此对自来水消毒采用代用消毒剂，主要代用品有          、

                。

7. 根据塑料燃烧时特征，可以鉴别其类型，如果某一种塑料加热时不经过变软而变脆，最后受热碳化，它属于          塑料。

8. 橡胶的品种和用途与日俱增，其中有一种橡胶可用于制造人造血管，人造心脏等，该种橡胶的名称是                     。

9. 光化学烟雾形成的化学过程是：当汽车尾气产生的NO2在日照射下分解为NO和氧原子时，即开始光化学烟雾的循环，不断产生O3。这个循环包括了下列3个化学方程式，请补充化学方程式②
⑴：①NO2＝NO + O
    ②                             。
    ③O+02=O3
⑵   以上3个化学反应净结果是                         。

⑶   汽油的主要成份是烷烃，在燃烧不完全时，部分烷烃会热解，试写出由热解产物2—丁烯被臭氧氧化生成乙醛并释放出氧气的化学方程式：                       。
10. 塑胶跑道表面铺的是主要是                   。在战场上可作为坦克通过地雷区的安全道路的材料。

11. “有机玻璃”的学名是                 ；“木精”的学名是                  ； “电木”的学名是               ；“电玉”的学名是                。

12. 水中溶解氧（DO）的测定常用碘量滴定法，测定时在水中主要加入         、         、          ，水中的溶解氧将低价的锰氧化成高价的锰，会生成            沉淀。然后，加入      使沉淀溶解，高价锰又可氧化碘离子而析出游离碘，再用              标准溶液滴定游离碘，即可计算出溶解氧的含量。在滴定过程中，为了消除Fe 3+干扰，应加入            ，加入叠氮化钠的目的是                                。

13. 在寒冷的冬天，人们常看到汽车司机在水箱里加一些           或          ，其作用是                                            。

14. 污染水体环境的“五毒”通常指      、      、        、       、        。

15. 人类排放的一些气体如         、        、          具有吸收红外线辐射的功能，这些气体被称为“温室气体”。
二、简答题
1. 某一品牌的白猫洗衣粉其主要成份如下：

十二烷基苯磺酸钠 25%     硫酸钠 30%    A型沸石 10%     肥皂片 3%

过碳酸钠 4%      硅酸钠  10%       羟甲基纤维素钠 3% 等

试说明上述配方中硫酸钠、过碳酸钠、肥皂片、硅酸钠在洗涤过程中所起的主要作用。

2. 在我们的周围可以发现很多用复合材料制成的物品，如粘胶纸、瓷砖、漆包线等。请你再找出十种用复合材料制成的物品，并说明它们的主要功能。

3. 将冷却到00C的1：1的硫酸35ml倒入盛有100克冰（00C）的烧杯中，同时把二支分别盛有3ml水和3ml 10%氯化钾溶液的小试管插入盛冰的烧杯中。试推测可能出现的现象，并对现象进行解释。

4. 为了预防碘缺乏病，国家规定每千克食盐中应含有40​—50毫克的碘酸钾。为检验某种食盐是否为加碘的合格食盐，某学生取食盐400克，设法溶解出其中全部的碘酸钾。将溶液酸化并加入足量的碘化钾淀粉溶液，溶液呈蓝色，再用0.02mol/L的硫代硫酸钠溶液滴定，用24.00ml时刚好褪色。试通过计算说明该加碘盐是否为合格产品。

2001年“白猫杯”高中组决赛参考答案

一、填空题（每空格格1分，共计分）

1. NaOH(Na2CO3)  R
SO3H+NaOH

R
        SO3Na＋Ｈ２Ｏ
2. 四聚丙烯，正构烷烃， 微生物降解

3. 坏血病，夜盲症，佝偻症，脚气病

4. 金属，非金属，合成高分子

5. 液氢，液氧，肼，偏二甲肼

6. 氯气，漂白粉(CaCl(ClO))，漂粉精(Ca(ClO)2，次氯酸钠(NaClO)，氯胺（NH2Cl,  NHCL，NCl3）
7. 热固性

8. 硅橡胶

9. 聚甲基丙烯酸甲酯，甲醇，酚醛塑料，脲醛塑料

10. 聚氨酯树脂

11. 硫酸锰，氢氧化钠，碘化钾淀粉溶液，MnO（OH）2 ，  酸 ， Na2S2O3 ，

 氟化钾，消除亚硝酸盐的干扰。

12. 丙二醇， 乙醇 ， 降低冰点，防止水箱结冰。

13. 砷、汞、镉、铅、铬

14. 二氧化碳，甲烷，氯氟烃

二、简答题：

1. 硫酸钠——填充剂   过碳酸钠 ——氧化、漂白、和去渍作用

​   肥皂片——消泡剂     硅酸钠——抗腐蚀作用，缓冲作用

2. 略（参考中学科技杂志2001年第11期刊）

3. ⑴现象：①烧杯中的冰熔化  ②烧杯外壁起霜  ③小试管中的水凝固成冰
④小试管中的氯化钾溶液无变化

⑵现象的解释：

 ①由于凝固点下降的原因，水溶液的凝固点总是低于O0C的，也就是说，水溶液即使冷却到O0C也不会结冰，因此冰在O0C的水溶液中是不能存在的，要熔化的，这就是冰在O0C的硫酸溶液中熔化的原因。

②硫酸的溶解是放热反应，而冰熔化是吸热反应，由于前一过程释放的热量少于后一过程吸收的热量，因此整个实验过程净的热效应是吸热的。由于这个原因，烧杯中的物质和烧杯外壁的温度均低于O0C。空气中的水蒸气分子与烧杯外壁碰撞时不断被凝固，导致烧杯外壁结霜。

③由于烧杯内物质的温度低于O0C，试管中的水处于这样的环境中就逐渐的凝固成冰。

④由于小试管中加入了氯化钾溶液后使其“冰点”下降盛度比烧杯内“冰点”下降盛度更低，故小试管中氯化钾溶液不结冰。

4、含碘盐是合格的。

  IO3- + 5I- + 6H+  = 3I2  +3H2O

  I2  +2S2O32-  =  2I-  +S4O62-

nI2=0.02(24/1000(1/2=0.24(10-3mol

n(KIO3)=0.24(10-3(1/3=0.08(10-3mol

每千克食盐中含KIO3：

(21(0.08(10-3/400)(1000=42.89克

1
1

