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2021届江苏省连云港市赣榆区海头高级中学高二下学期期末数学复习试题
一．选择题（共8小题）




1．已知是虚数单位，复数的虚部为　　




A．	B．	C．	D．




2．展开式中的系数为　　


A．	B．	C．10	D．15




3．2020年初，我国派出医疗小组奔赴相关国家，现有四个医疗小组甲、乙、丙、丁，和有4个需要援助的国家可供选择，每个医疗小组只去一个国家，设事件 “4个医疗小组去的国家各不相同”，事件 “小组甲独自去一个国家”，则　　




A．	B．	C．	D．





4．杨辉是我国南宋末年的一位杰出的数学家．在他著的《详解九章算法》一书中，画了一张表示二项式展开后的系数构成的三角形数阵（如图所示），称做“开方做法本源”，现在简称为“杨辉三角”，它是杨辉的一大重要研究成果．它比西方的“帕斯卡三角形”早了393年．若用表示三角形数阵的第行第个数，则　　
[image:  ]
A．5050	B．4851	C．4950	D．5000


5．为了弘扬我国古代的“六艺文化”，某学校欲利用每周的社团活动课开设“礼”“乐”“射”“御”“书”“数”六门课程，每周开设一门，连续开设六周，若课程“射”不排在第二周，课程“乐”不排在第五周，则所有可能的排法种数为　　
A．600种	B．504种	C．480种	D．384种


6．2月18日至28日在张家口举办国际雪联自由式滑雪和单板滑雪世界锦标赛．现组委会要从小张、小赵、小李、小罗、小王五名志愿者中选派四人分别从事翻译、导游、礼仪、司机四项不同工作，若其中小张和小赵只能从事前两项工作，其余三人均能从事这四项工作，则不同的选派方案的种数为　　
A．12	B．24	C．36	D．48











7．《九章算术》中，将底面为长方形且有一条侧棱与底面垂直的四棱锥称之为阳马．若四棱锥为阳马，底面为矩形，平面，，，二面角为，则四棱锥的外接球的表面积为　　




A．	B．	C．	D．







8．2019年末，得益于我国完善的传染病上报机制，全球性新型冠状病毒肺炎疫情在武汉首次被发现，并快速席卷我国其他地区，传播速度很快，因这种病毒是以前从未在人体中发现的冠状病毒新毒株，所以当时没有特异治疗方法，防控难度很大，武汉市出现疫情最早，感染人员最多，防控压力最大，武汉市从2月7日起举全市之力入户上门排查确诊的新冠肺炎患者、疑似的新冠肺炎患者、无法明确排除新冠肺炎的发热患者和与确诊患者的密切接触者等“四类”人员，强化网格化管理，不落一户、不漏一人，在排查期间，一户6口之家被确认为“与确诊患者的密切接触者”，这种情况下医护人员要对其家庭成员按年龄逐一进行“核糖核酸”检测，若出现阳性，则该家庭为“感染高危户”，设该家庭每个成员检测呈阳性的概率均为且相互独立，该家庭至少检测了5个人才能确定为“感染高危户”的概率为，当时，最大，则　　




A．	B．	C．	D．
二．多选题（共4小题）



9．已知的二项展开式中二项式系数之和为64，则下列结论正确的是　　

A．二项展开式中各项系数之和为	

B．二项展开式中二项式系数最大的项为	
C．二项展开式中无常数项	

D．二项展开式中系数最大的项为


10．为弘扬我国古代的“六艺文化”，某夏令营主办单位计划利用暑期开设“礼”“乐”“射”“御”“书”“数”六门体验课程，每周一门，连续开设六周．则　　
A．某学生从中选3门，共有30种选法	
B．课程“射”“御”排在不相邻两周，共有240种排法	
C．课程“礼”“书”“数”排在相邻三周，共有144种排法	
D．课程“乐”不排在第一周，课程“御”不排在最后一周，共有504种排法




11．将个有编号的球随机放入2个不同的盒子中，已知每个球放入这2个盒子的可能性相同，且每个盒子容纳球数不限．记2个盒子中最少的球数为，则下列说法中正确的有　　


A．当时，方差	


B．当时，	





C．，，，，使得成立	


D．当确定时，期望












12．如图，在边长为2的正方形中，点是边的中点，将沿翻折到，连结，，在翻折到的过程中，下列说法正确的是　　
[image:  ]


A．四棱锥的体积的最大值为	




B．当面平面时，二面角的正切值为	

C．存在某一翻折位置，使得	



D．棱的中点为，则的长为定值
三．填空题（共4小题）


13．若，则　　．



14．已知随机变量，且，则　　．








15．已知三棱锥的四个顶点都在球的表面上，平面，，，，，则：

（1）球的表面积为　　；




（2）若是的中点，过点作球的截面，则截面面积的最小值是　　  ．



















16．如图，在棱长为的正方体中，，在线段上，，分别在线段，上，且，，，动点在平面内，若，与平面的所成角相等，则线段长的最小值是　    　．
[image:  ]
四．解答题（共6小题）




17．在①；②复平面上表示的点在直线上；③这三个条件中任选一个，补充在下面问题中的横线上，并解答：


已知复数，为虚数单位），满足____．



（1）若，求复数以及；



（2）若是实系数一元二次方程的根，求实数的值．


18．已知，且．


（1）求和的值；

（2）求的值；

（3）求的值．
19．现有大小相同的7只球，其中2只不同的红球，2只不同的白球，3只不同的黑球．
（1）将这7只球排成一列且相同颜色的球必须排在一起，有多少种排列的方法？（请用数字作答）
（2）将这7只球分成三堆，三堆的球数分别为：1，3，3，共有多少种分堆的方法？（请用数字作答）
（3）现取4只球，求各种颜色的球都必须取到的概率．（请用数字作答）







20．已知直四棱柱的棱长均相等，且，是侧棱的中点，是棱上的点．


（1）求异面直线与所成角的余弦值；



（2）若二面角的大小为，试确定点的位置．
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21．江苏实行的“新高考方案：”模式，其中统考科目：“3”指语文、数学、外语三门，不分文理：学生根据高校的要求，结合自身特长兴趣，“1”指首先在在物理、历史2门科目中选择一门：“2”指再从思想政治、地理、化学、生物4门科目中选择2门．某校根据统计选物理的学生占整个学生的；并且在选物理的条件下，选择地理的概率为；在选历史的条件下，选地理的概率为．
（1）求该校最终选地理的学生概率；

（2）该校甲、乙、丙三人选地理的人数设为随机变量．

①求随机变量的概率；

②求的概率分布表以及数学期望．
22．根据教育部《中小学生艺术素质测评办法》，为提高学生审美素养，提升学生的综合素质，江苏省中考将增加艺术素质测评的评价制度，将初中学生的艺术素养列入学业水平测试范围．为初步了解学生家长对艺术素质测评的了解程度，某校随机抽取100名学生家长参与问卷测试，并将问卷得分绘制频数分布表如下：
	得分
	

，
	

，
	

，
	

，
	

，
	

，
	

，

	男性人数
	4
	9
	12
	13
	11
	6
	3

	女性人数
	1
	2
	2
	21
	10
	4
	2




（1）将学生家长对艺术素质评价的了解程度分为“比较了解”（得分不低于60分）和“不太了解”（得分低于60分）两类，完成列联表，并判断是否有的把握认为“学生家长对艺术素质评价的了解程度”与“性别”有关？


（2）以这100名学生家长中“比较了解”的频率代替该校学生家长“比较了解”的概率．现在再随机抽取3名学生家长，设这3名家长中“比较了解”的人数为，求的概率分布和数学期望．
	
	不太了解
	比较了解
	合计

	男性
	
	
	

	女性
	
	
	

	合计
	
	
	




附：，．
临界值表：
	


	0.15
	0.10
	0.05
	0.025
	0.010
	0.005
	0.001

	

	2.072
	2.706
	3.841
	5.024
	6.635
	7.879
	10.828
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