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4. 允许使用非编程计算器及直尺等文具。
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5. 本试卷共8页，满分为100分。
一、选择题（每小题只有1个正确答案，共24分）
1．洗涤剂是指以清洁、去污为目的而设计、生产的用品。其中我们最熟悉又是日常生活中使用得最多的洗涤剂是………………………………………….....…..（   ）
A. 肥皂和洗衣粉                   B. 洗发精和洗洁精

C. 洗手液和洗发精                 D. 沐浴露和液体洗衣皂

2．夏秋季节，人们受到蚊子叮咬后，会引起肌肉瘙痒等感觉。其原因是蚊子体内分泌的蚁酸（分子式为HCOOH的有机酸）在其吸血的同时注入到了人体内。这时，为了达到迅速止痒的效果，可在叮咬处涂搽………….........………………………..（   ）
A．肥皂液或氨水                B．食醋或硼酸   
C．稀烧碱或石灰水              D．洗洁精或食醋

3．平时缺少锻炼的人们，一旦做了剧烈运动（如1500公尺赛跑），往往从第二天起会感到肌肉酸痛，这种酸痛感须经数天后才会慢慢消失。造成肌肉酸痛的原因是…………（   ）
A．由于葡萄糖进行无氧代谢产生的醋酸引起的

B．由于葡萄糖进行无氧代谢产生的碳酸引起的

C．由于葡萄糖进行无氧代谢产生的乳酸引起的

D．由于葡萄糖进行有氧代谢产生的碳酸引起的

4．2008年9月我国发现很多食用三鹿牌婴幼儿奶粉的娃娃出现了肾结石等病症，其原因是奶粉中含有三聚氰胺（C3N6H6）。下列关于三聚氰胺的说法不正确的是………….…（   ）
A．它是一种含氮的有机化合物　　　
B．它的相对分子质量为126ｇ/mol

C．它无助于人体的生长发育

D．因它的含氮量高，被不法商人添加到奶粉中，用以提高奶粉中蛋白质含量指标

5．城市污水经过深度处理和净化后，由于其水质介于自来水（上水）与排入管道的污水（下水）之间，所以人们把它称为“中水”。下列关于“中水”的说法中正确的是…....（   ）
A．由于经过深度处理和净化，所以“中水”可以作为饮用水

B．把污水处理成“中水”完全得不偿失，没有任何价值

C．“中水”中水分子的构成与蒸馏水中水分子的构成不同

D．充分利用“中水”不仅节约水资源，并可降低环境污染
6．大气中的飘尘是人们在生活和生产过程中产生的颗粒状飘浮物，颗粒极小，不易沉降。它不仅本身是严重损害人体健康的污染物，而且还使空气中的SO2和O2转化为SO3，使空气的酸度增加，危害生态环境。在后一过程中飘尘所起的作用是……………………（   ）
A．氧化剂      B．还原剂      C．催化剂      D．载体
7．2008年北京奥运会上，在“水立方”中举行的多项游泳比赛都打破了世界纪录，有人认为其中的新式游泳衣———“仿生鲨鱼皮泳衣”功不可殁。该种泳衣是由不亲水的特氟纶纤维精制而成的。这种纤维的成分在化学上属于………………………………………（   ）

A．天然纤维                  B．天然高分子纤维素    
C．复合纤维                  D．合成纤维

8．在电视转播的足球赛中我们经常会看到这样的镜头：足球运动员在争球过程中遭到对方球员的违规踩踏时，疼得站不起来。但医务人员给他喷上一种“药水”，再轻轻按摩一下，他就又神采飞扬地驰骋在足球场上。那种神奇的“药水”是…………………………（   ）

A．氯乙烷         B．无水酒精       C．乙醚       D．甲烷

9．随着“西气东输”工程的完成，我国许多城市中的燃气都由煤气（主要成分是一氧化碳）改为天然气。当燃气发生这种改变时，原有的燃烧煤气的灶具都要进行改造，使其成为适合于燃烧天然气的灶具。改造灶具应采取的措施是………………………………..（   ）

A．燃料气和空气的进入量都减少
    B．燃料气和空气的进入量都增大
 

C．减少燃料气进入量或增大空气进入量   D．增大燃料气进入量或减少空气的进入量

10．我国某地盛产一种由氧化铁、氧化亚铁和碳酸钙三种物质构成的矿石，该矿石所含铁元素的质量分数为56%。则该矿石中碳酸钙的合理质量分数是………...….……..（   ）

A．20%           B．28%          C．25%          D． 32%

[image: image1.png]11．为解决日益加剧的温室效应等问题，科学家正在研究建立如下图所示的二氧化碳新循环体系：

上述循环体系图所体现的化学观点和化学思想有：①化学变化中元素种类是守恒的；②燃烧时化学能可以转化为热能和光能；③化学能可以转化为机械能；④光能或电能可以转化为化学能；⑤无机物和有机物可以相互转化；⑥二氧化碳既是环境的祸害，又是重要的资源………………………………………………………………...（   ）
A．①②③    B．①②③④⑤    C．①④⑤⑥    D．①②③④⑤⑥

12．The chemical formula of carbonic acid is…………………………..（ D ）

A．CO2           B．CO          C．CH4          D．H2CO3
二．填空题（共40分）
1．合成洗涤剂是由多种成分组成的混合物。按各成分所起的作用不同分为表面活性剂和辅助剂。其中表面活性剂根据其结构不同又可分为          表面活性剂、阳离子表面活性剂、       表面活性剂和两性离子表面活性剂等数类。辅助剂中的                    ____________会造成环境水体的“富营养化”，引起水污染问题。加酶洗衣粉在温度为        ℃左右时使用效果最佳，温度超过70℃时，洗衣粉就会_______________。
2．人们通过舌头和口腔黏膜产生味觉，如甜、酸、苦、辣、咸、涩、鲜等。不同的味道是由物质中不同的化学成分引起的，如食物中的酸味主要来源于       。味道最鲜美的酸是        和_________；苦味主要来源于食品中的        ；产生鲜味的是味精中的主要成分______________。

3．环境污染有的发生在局部地区，有的遍布全球。当前举世瞩目的与环境污染有关的三大问题是：①酸雨； ②温室效应；③_____________________。酸雨指的是____________________________________________________________；在酸雨中所含的酸通常是___________、___________、___________。 它们是在某些自然现象或人类活动中排放的           、___________和___________等气体通过一系列的变化而产生的。导致全球温室效应的物质有         、          、         等，它们都是具有吸收红外线辐射性能的气体或蒸气。环境保护成绩的优劣已成为选择奥运会举办地点的重要关注点。我国当时为北京申办2008年奥运会，除喊出“新北京”、“新奥运”口号外，还提出申办的三个理念：人文奥运；科技奥运；另一个是             。

4．下面是一张名为“华素片”（西地碘片）的药物说明书：
	华素片（西地碘片）使用说明书

　[品名和组成]

　品名：西地碘片
　商品名：华素片
　英文名：Gydiodine Tablets
　华素片（西地碘片）的主要活性成分是分子碘，含量1.5mg/片，另含适量薄荷脑等。本品运用先进的分子分散技术将碘加工成分子态西地碘。 
　[储藏]遮光、密闭、在凉处保存。
　[有效期]两年


（1）根据上述说明书和所学化学知识，你推测华素片的颜色是________。

（2）某同学放学回家看到这张说明书，想起化学课上恰好学到有关的知识，于是他决定运用课堂知识和家中现成的物品验证华素片中的活性成分：
①取一粒药片放在玻璃板上，用小刀压碎，再将药粉放入一只小酒杯中，加入约2 mL纯净水；他看到家中有以下现成物品，从其中选择了一种加入小酒杯。他选择的是________；

A．粥汤       B．白醋　　   C．小苏打      D．漂白粉 
②你预测加入该物质后，可能观察到的现象是___         ；
③加入该物质所依据的化学原理是_____________________________________。

[image: image2.jpg]A g | AR
AR i

HE

MHFRE,
——




5．2008北京奥运会使用的火炬，其设计具有浓郁的中国特色。设计的灵感来自中国传统的纸卷轴（见图）。外壳用源于汉代的漆红色绘制成祥云图案，既高雅华丽，且内涵厚重。火炬长72cm，重985g。燃料采用丙烷（C3H8），燃烧的火焰颜色呈亮黄色，在强光和日光下均可识别和拍摄，燃烧的产物为无毒的二氧化碳和水蒸气。火炬的外壳采用可回收的铝合金环保材料，火炬的下半部还以高触感橡胶皮革漆覆盖，手感舒适不易滑落，设计可谓精到。根据以上叙述回答： 

（1）在制作该火炬所用的材料中，金属材料有           ，有机合成材料_______________________。

（2）丙烷在空气中燃烧的化学方程式：

___________________________________________________________。
（3）已知乙烷的化学式为C2H6，请你推测庚烷的化学式是         。

6．英国物理学家瑞利曾经做过一个科学上十分著名的实验：测定两种不同来源的氮气的密度。这个实验对物理、化学学科的发展产生了十分重大的影响。瑞利并为此而获得了1904年的诺贝尔物理学奖。

瑞利制取氮气的两种方法如下：
方法①：将已经除去水蒸气和二氧化碳的空气反复地通过灼热的装有铜屑的玻璃管，将其中的氧气全部除去而制得氮气。（注：当时还不知道空气中有稀有气体！）
方法②：将氨气（NH3）通过灼热的装有氧化铜的玻璃管，生成氮气和水蒸气的混合气体，再除去其中的水蒸气，制得氮气。

瑞利测得以上两种不同来源的氮气在标准状况下的密度分别为：① 1.2572 g／L；② 1.2508 g／L。瑞利把以上实验重复了很多很多次，始终是这个结果。回答：
（1）制法不同的两种氮气为何测得的密度值不同? 难道物质的物理性质还受制备方法的影响么？________________________________________________________。

（2）上述实验结果对化学学科的发展产生了哪些积极的促进作用（任意写出三项）：①_________________________________________________________________；       

②_________________________________________________________________；

③_________________________________________________________________。

（3）从瑞利身上我们可学到哪些优秀的品质和精神（任意写三项）：

①_________________________________________________________________；

②_________________________________________________________________；

③_________________________________________________________________。

三．简答题（共36分）
1．豆腐的制作工艺是我国古代的一项重大发明，现今豆腐已成为全球颇受欢迎
的食品。豆腐的品种很多，下表是豆腐中主要成分的平均质量分数：
	成   分
	水
	蛋白质
	脂肪
	糖类
	钙
	磷
	铁
	维生素B1
	维生素B2

	质量分数/ ％
	89.3
	4.7
	1.3
	2.8
	0.24
	0.064
	0.0014
	0.00006
	0.00003


回答以下问题：
（1）从黄豆制成豆腐，须经过哪几个主要的步骤？在这些步骤中，哪些属于物理变化？哪些属于化学变化？哪个步骤中的变化类似于化学实验中的“过滤”操作？

（2）豆腐中含丰富的钙元素，是良好的补钙食品。然而不宜与某些食品同时食用，否则会影响其补钙效果。请你指出不宜与豆腐同时食用一种食品，并说明此食品与豆腐同时食用时影响补钙效果的原因。
（3）豆腐是价廉、口感好而又营养丰富的大众化食品，然而某些疾病的患者却须要控制。请指出：哪些疾病的患者不宜多吃豆腐？
2．化学老师正在讲解“硬水及其软化”的内容，课后一位同学向老师询问：“我家最近烧开水的速度明显地比过去减慢了，以前烧开一壶水一般只要15分钟，而现在却需要20分钟左右才行。是不是煤气的质量下降所致？”老师一边表扬他平时能注意观察周围事物的精神，一边笑着回答他的问题：“我们不应怀疑煤气的质量。煤气的热值是国家规定的一项重要指标，在生产的过程中是经常测定和调整的，不符合国家标准是绝对不准出厂的。你的问题很可能与今天课堂上讲述的内容有关。由于近年来水质欠佳，水中的钙、镁离子含量偏高，以致日久天长在水壶内壁形成了水垢。而水垢对热的传导率远低于金属，这可能就是导致你烧水速度减慢的原因。建议你们‘化学兴趣小组’这两个星期的活动就研究这个问题！”这位同学回家后取来水壶，用小刀在壶底一刮，果然刮下了不少略带棕色的白色粉末。证明老师的判断是正确的。他与化学兴趣小组成员商议后决定从本星期起，化学兴趣小组开始研究“水壶中水垢的组成”这个课题。现在也请你参加该小组的活动，与他们一起完成此项任务！以下是该小组所做的工作：

【根据水中的离子组成推断水垢的组成】天然水中除本身电离产生的 H＋ 和 OH－ 离子外，一般都含有Ca2＋、Mg2＋、HCO3－ 等杂质离子，水垢中的物质应该不外乎这些离子可能组合成的物质，即：Ca（          OH）2      、Ca（ HCO3）2               、CaCO3       、Mg（  OH）2                                                                                  、Mg（  HCO3 ） 2   、     、MgCO3。
【查阅资料后初步确定水垢的组成】 该小组同学们查阅了这些物质的溶解性和颜色，汇总于下表中： 
	物  质
	Ca(OH)2
	Ca(HCO3)2
	CaCO3
	Mg(OH)2
	Mg(HCO3)2
	MgCO3

	溶解性
	微溶
	可溶
	不溶
	不溶
	可溶
	微溶

	颜色
	白色
	白色
	白色
	白色
	白色
	白色


根据查阅的资料，他们认为Ca（ HCO3）2              和           Mg（  HCO3 ） 2   、     应该从水垢中排除，因为它们是可溶性的。这样，初步确定了水垢的组成为：Ca（          OH）2      、CaCO3       、Mg（  OH）2                                                                                  、MgCO3。
问题（1）：他们确定的水垢组成中有没有遗漏？遗漏了什么？你的根据是什么？
【通过实验判断水垢中是否存在Ca（            OH）2            和         MgCO3 】 他们认为水垢中CaCO3      存在的可能性远比Ca（          OH）2          大；同样，Mg（  OH）2                                                                                 存在的可能性也远比MgCO3 大。
问题（2）：a．他们作出这个判断的依据是什么？

b．请你设法通过简单的试管实验确定Ca（          OH）2        和         MgCO3 是否存在？
告知：他们实验的结果表明两者都不存在！
【通过实验判断水垢中CaCO3          和Mg（  OH）2                                                                                  是否存在】
他们共同设计了图示的实验装置，意欲确定水垢中CaCO3       和Mg（  OH）2                                                                                  是否存在。
他们实验的过程如下：

① 按图组装仪器（事先准确称出干燥管连同碱石灰的质量）； 
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② 准确称出50g粉状水垢放入锥
形瓶中。关闭活塞B，加入足量酸溶液；
③ 当锥形瓶中不再产生气泡时，
打开活塞B；

④ 从导管A处缓缓鼓入空气约
1分钟；

⑤ 再次称量干燥管的质量；

⑥ 重复④和⑤两项操作，直至干燥管内的质量恒定不变为止。

问题（3）a．步骤②中所加的酸溶液是                     。
b．装置Ⅱ在实验中所起的作用是                      ；从导管A处缓缓地

鼓入空气，其目的是___________________________；装置Ⅰ的作用是____________。
c．步骤⑥的目的是什么？
d. 实验装置图中的“后续装置”是什么？缺少这个装置，对实验的结果会产生什么影响？

e．已知该实验中干燥管质量的增加值为20g，请你通过计算和分析确定水垢中的成分。
f．水垢中除了这些物质外，还可能存在其他成分么？如何通过实验确定？
2008年上海市“白猫杯”青少年应用化学与技能竞赛
初中组初赛试卷的参考答案及评分标准
一．选择题（每小题2分，共24分）
	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	答案
	A
	A
	C
	B
	D
	C
	D
	A
	C
	C
	D
	D


二．填空题（共40分）
1．阴离子（1分）；非离子（1分）；磷酸盐（1分）；40℃（1分）；降低效能（1分，若填“丧失效能”不给分）。
2．有机酸（1分）；柠檬酸（1分）；苹果酸（1分）；生物碱；（1分）；谷氨酸钠 （1分）  
3．高空大气中的臭氧层被破坏（1分）。pH小于5.6的降水的总称（1分）。硫酸（1分）；硝酸（1分）；碳酸（1分）；  二氧化硫（1分）；氮氧化物（1分）；二氧化碳（1分）；二氧化碳（1分）；甲烷（1分）；氯氟烃（1分）；绿色奥运（1分）。
4．（1）浅紫灰色（1分）；
（2）①A（1分） ②溶液变蓝色（1分）

③单质碘遇淀粉会呈现出蓝色（或紫色）（1分）。由于华素片中含单质碘，而粥汤中存在淀粉，所以可看到溶液呈现出蓝色（1分）。
5．（1）铝（1分）；高触感橡胶皮革漆（1分）；

（2）C3H8 + 5O2 ──→ 3CO2 + 4H2O （2分）；    （3）C7H16（1分）。
6．（1）物质的性质当然不受制备方法的影响！瑞利测得的两种氮气密度之所以不同，是由于两种方法制得的氮气成分不完全相同！方法①得到的氮气实际上是氮气与稀有气体的混合物（1分），方法②得到的才是真正纯净的氮气（1分）！
（2）①促进了稀有气体的发现；②元素周期表由此增加了一个族（ⅧA族），实现了元素周期表的完整化；③稀有气体的发现，促使人们建立起8电子外层稳定性的观念；④8电子外层稳定性的观念促进了化学键理论的建立（柯塞尔的离子键理论和路易斯的共价键理论都建立在这个观念的基础上）；等等。（每答出一点给1分，共3分，其他合理答案同样给分。）
（3）①一丝不苟、锲而不舍的工作精神；

②实事求是、不弄虚作假的工作态度；

③踏踏实实的工作作风；

④高度的自信心；等等。（每答出一点给1分，共3分，其他合理答案同样给分。）

三．简答题（36分）
1．（共17分）（1）①浸泡黄豆；②磨浆（制豆浆）；③煮浆；④点浆（制豆花）；⑤脱水成型（各1分，共5分）。①②⑤属于物理变化（各1分，共3分）；③④属于化学变化（各1分，共2分）；⑤（1分）。（2）菠菜（1分）；因这种蔬菜中富含草酸（一种有机酸）（1分），而草酸遇到豆腐中的钙离子会生成难溶的草酸钙沉淀（1分）。一旦形成了这种沉淀，就不能被人体吸收而随粪便排出（1分）。（3）嘌呤代谢失常的痛风病人；血中尿酸浓度偏高的患者；尿毒症患者等（每写出一种疾病给1分，共2分）。
2．（共19分）问题（1）遗漏了Fe2O3 （1分）；因为水垢呈浅棕色，说明水垢中不仅仅是钙和镁的化合物（1分）。

问题（2） a．CaCO3 的溶解度远小于Ca（          OH）2     ，Mg（  OH）2                                                                             的溶解度也远小于 MgCO3（1分）。

b．取粉状水垢放入试管，加少量水，剧烈振荡后静置片刻。然后在上层清液中加入Na2CO3 溶液，观察。若有白色沉淀生成，则表明水垢中有Ca（          OH）2     存在，否则无之（2分）。另取粉状水垢放入试管，加少量水，剧烈振荡后静置片刻。将上层清液倒入另一试管，在其中加入稀盐酸，观察。如有气泡生成，表明有MgCO3存在，否则无之（2分）。
问题（3）a．盐酸或硫酸等（由于水垢是粉状的，因此用硫酸也是正确的！）（1分）；
b．除去混在CO2中的水分（1分）；把反应生成的CO2 全部地驱赶入干燥管，让其被碱石灰吸收（1分）；吸收空气中的CO2（1分）；
c．为了保证装置中CO2 全部驱赶殆尽（1分）；

d．另一个盛放碱石灰的干燥管（1分）；防止空气中的CO2 和水分进入图示装置的干燥管（1分）；干燥管的增值偏大（1分）；
e．反应中生成CO2的质量为20g，相当于0.455 mol，这表明水垢不可能是单一的CaCO3（因为0.455 mol CaCO3 的质量小于50g）（1分），即水垢中必定还存在Mg OH）2                                                                   。所以水垢中同时存在CaCO3 和Mg（  OH）2                                                                            （1分）。
f．根据水垢颜色呈浅棕色，其中很可能还存在Fe2O3 (因为天然水中常常含有Fe3+)（1分）；取少量水垢粉末于试管中，加酸溶解后，再加KSCN溶液，若呈现血红色，则证明Fe2O3存在（1分）。     
后续装置略
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