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一、选择题（本大题共8小题，共16.0分）
1. [bookmark: topic_1c2a6d7b-9e56-4f26-b38d-e2139bf410]随着我国经济快速发展，轿车进入百姓家庭，观察下列四种汽车标志，其中是中心对称图案的是(    )
A. [image: ]	B. [image: ]
C. [image: ]	D. [image: ]
2. [bookmark: topic_6c84cdd8-ba42-4cec-baaa-ebea952b10]下列运算正确的是：(    )
A. 	B. 
C. 	D. 
3. [bookmark: topic_b7ce1645-4b55-4719-b0cd-733034aa70]下列事件中，是必然事件的是(    )
A. 3天内会下雨
B. 打开电视，正在播广告
C. 367人中至少有2个人的生日相同
D. 某妇产医院里，下一个出生的婴儿是男孩
4. [bookmark: topic_509b5450-853a-4672-bd29-abef8b65c0]下列等式成立的是(    )
A. 	B. 	C. 	D. 
5. [bookmark: topic_a65f9642-1f9d-4dd7-b280-651e439805]已知，则代数式的值是(    )
A. 	B. 	C. 1	D. 2
6. [bookmark: topic_9186338f-65e3-4776-a3bd-f85e9ddd58]如图，在ABCD中，于E，于F。若，则的度数是(    ) 
[image: ]
A. 	B. 	C. 	D. 
7. [bookmark: topic_dfd5d08c-da93-4b5a-9929-da3a955e50]如图，已知四边形ABCD是平行四边形，AC、BD是对角线，下列条件中能判定平行四边形ABCD为矩形的是(    ) 
[image: ]
A. 	B. 
C. 	D. 
8. [bookmark: topic_6ca4b352-4ff2-44d2-b8bb-37c35c2a44]已知实数x、y满足，当时，y的取值范围是(    )
A. 	B. 
C. 或	D. 或
二、填空题（本大题共8小题）
9. [bookmark: topic_52ba1949-65bc-4b8e-8ba9-84b3e93443]若式子有意义，则x的取值范围是________．
10. [bookmark: topic_3f821484-37b3-491b-970d-ddf5ca4f0b]若分式的值是0，则________．
11. [bookmark: topic_5e93d8bc-c084-4a3a-af7f-aa2fe800f2]已知，则________．
12. [bookmark: topic_31f155b6-458e-4e64-90c7-fe16152313]一个不透明的盒子里有n个除颜色外其他完全相同的小球，其中有9个黄球每次摸球前先将盒子里的球摇匀，任意摸出一个球记下颜色后放回盒子，通过大量重复摸球试验后发现，摸到黄球的频率稳定在，那么估计盒子中小球的个数________．
13. [bookmark: topic_ba2f8699-8f29-4ecb-be5c-f4cc0dc569]已知反比例函数的图像在同一个象限内，y随x的增大而减小，则k的取值范围是________．
14. [bookmark: topic_3341c7bb-17e9-4a03-af26-75072b50fe]设反比例函数的图像与一次函数的图像交于点，则________．
15. [bookmark: topic_e13b146b-fbab-49ac-804f-ab7b9680fb]如图，在中，，D、E分别是AB、AC的中点，点F在DE上，且当时，BC的长是________．
[image: ][image: ]

16. [bookmark: topic_d78fc70b-7233-4e5f-a247-3c0b8182c4]如图，在平面直角坐标系中有一个的矩形DEFG网格，每个小正方形的边长都是1个单位长度，反比例函数的图像经过格点小正方形的顶点，同时还经过矩形DEFG的边FG上的C点，反比例函数的图像经过格点B，且，则k的值是________________．

三、计算题（本大题共2小题）
17. [bookmark: topic_8062b69f-fb25-42c0-a0d3-a935ef714e]计算：；      ．




18. [bookmark: topic_596fe6fb-f607-48af-b0a7-82ee2ed5ed]计算：；    先化简，再求值：，其中．





四、解答题（本大题共7小题）
19. [bookmark: topic_d5dc4be6-e0a2-4585-9773-2da3789714]解方程：；       ．．




20. 随着我市社会经济的发展和交通状况的改善，我市的旅游业得到了高速发展某旅游公司对我市一企业个人旅游年消费情况进行问卷调查随机抽取部分员工，记录每个人年消费金额，并将调查数据适当整理，绘制成如下两幅尚不完整的表和图：
	组别
	个人年消费金额元
	频数
	频率

	A 
	 
	18 
	 

	B 
	 
	a 
	b 

	C 
	 
	  
	  

	D 
	 
	24 
	 

	E 
	 
	12 
	 

	合计
	c 
	 


[image: ]
    根据以上信息解答下列问题：
    ________；  ________；  ________；
    补全频数分布直方图；
    若这个企业有3000名员工，请你估计个人旅游年消费金额在6000元以上的人数．






21. 某公司从2014年开始投入技术改进资金，经技术改进后，其产品的成本不断降低，具体数据如下表：
	年度
	投入技改资金万元
	产品成本万元件 

	2014 
	 
	 

	2015 
	3 
	12 

	2016 
	4 
	9 

	2017 
	 
	8 


    分析表中数据，请从一次函数和反比例函数中确定一个函数表示其变化规律，直接写出y与x的函数关系式；
    按照这种变化规律，若2018年已投入资金6万元．
    预计2018年每件产品成本比2017年降低多少万元
    若计划在2018年把每件产品成本降低到5万元，则还需要投入技改资金多少万元？




22. 如图，正比例函数的图像与反比例函数的图像交于A、C两点，点B在x轴的负半轴上，，的面积为8．
[image: ]
    求反比例函数的表达式；
    当时，根据图像，直接写出x的取值范围．







23. 如图，在矩形ABCD中，，，过对角线AC的中点O的直线分别交AB、CD边于点E、F．
[image: ]
    求证：四边形AECF是平行四边形：
    当四边形AECF是菱形时，求EF的长．







24. 阅读材料：像、   、两个含有二次根式的代数式相乘，积不含有二次根式，我们称这两个代数式互为有理化因式例如，与、与、与等都是互为有理化因式在进行二次根式计算时，利用有理化因式，可以化去分母中的根号．
    例如；；．
解答下列问题：
    ．与________互为有理化因式，将分母有理化得________；
    计算：；
    己知有理数a、b满足，求a、b的值．







25. 如图，在平面直角坐标系xOy中，已知点、，且，若PQ是某个矩形的一条对角线，且该矩形的边均与某条坐标轴垂直，则称该矩形为点P、Q的对角矩形下图是点P、Q的对角矩形的示意图已知点点．
[image: ]      [image: ]
    当时，在图中画出点A、B的对角矩形；
    若点A、B的对角矩形面积是15，求m的值；
    设一次函数的图像经过点A，交y轴于点C，若在线段AC上存在一点D，使得点D、B的对角矩形是正方形，直接写出m的取值范围．


常州市教育学会学业水平监测
2018.6
八年级数学试题 答案和解析
【答案】
1. D	2. B	3. C	4. B	5. D	6. C	7. A
8. B	
9.   
10. 0  
11.   
12. 30  
13.   
14.   
15. 8  
16. 4  
17. 解：原式，
；
原式，
．  
18. 解：原式，
，
；
原式           
，
，
  当时，
原式，
，
．
  
19. 解：去分母得：，
去括号得：，
移项合并得：，
经检验是分式方程解，
所以原分式方程的解为；
方程两边同乘，得：，
去括号得：，
移项合并得：，
解得，，
经检验是增根，
原分式方程无解．
  
20.     120； 
组的频数为，
补全频数分布直方图如下：
[image: ]
个人旅游年消费金额在6000元以上的人数人 
  
21. 解：设其为一次函数，解析式为，
当时，；当时，，
解得，
一次函数解析式为
把时，代入一次函数解析式， 
左边右边 
其不是一次函数 
同理其也不是二次函数 
设其为反比例函数解析式为 
当时，，可得，
反比例函数是 
验证：当时，，符合反比例函数 
同理可验证时，成立 
可用反比例函数表示其变化规律；
 当时，，，    
答：预计2018年每件产品成本比2017年降低2万元；  
  当时，，  ， 
  答：还需要投入技改资金万元．
  
22. 解：如图，过点A作，
[image: ]
   ，．
设点，则，，
的面积为8，
．
．
 
；
联立得：，
解得：或，即，，
根据图象得：当时，x的取值范围是或．
  
23. 证明：四边形ABCD是矩形，
，
，，
点O是对角线AC的中点，
，
≌，
．
四边形AECF是平行四边形；
解：四边形ABCD是矩形，
，
，
四边形AECF是菱形，
，
设，则，
，
，
，
．
  
24. 解：  ；
原式，
，
，
；  
，
，
，
，
，
 ，
解这个方程组，得：，
，．
  
25. 解：当时，画出点A、B的对角矩形如图：
 [image: ] 
如图，过点B作轴于点C，
[image: ]   
点A、B的对角矩形面积是15，  
，   
，
， 
或；
或．
  
【解析】
1. 【分析】
本题主要考查了中心对称图形的概念，中心对称图形是要寻找对称中心，旋转180度后两部分重合根据中心对称图形的概念对各选项分析判断即可得解．
【解答】
​解：不是中心对称图形，故本选项错误；
B.不是中心对称图形，故本选项错误；
C.不是中心对称图形，故本选项错误；
D.是中心对称图形，故本选项正确；
故选D．
2. 【分析】
本题考查的是二次根式的加减，二次根式的乘除，依据所考查知识逐项进行求解即可．
【解答】
解：A．与不是同类二次根式，不能合并，故本选项错误；
B.，故本选项正确；
C.，故本选项错误；
D.，故本选项错误；
故选B．
3. 【分析】
本题考查了随机事件：在一定条件下，可能发生也可能不发生的事件，称为随机事件事件分为确定事件和不确定事件随机事件，确定事件又分为必然事件和不可能事件，根据随机事件和必然事件的定义分别进行判断 
【解答】
解：天内会下雨为随机事件，所以A选项错误；
B.打开电视机，正在播放广告，所以B选项错误；
C.367人中至少有2人公历生日相同是必然事件，所以C选项正确；
D.某妇产医院里，下一个出生的婴儿是女孩是随机事件，所以D选项错误．
故选C．
4. 【分析】
此题考查了分式的混合运算，熟练掌握运算法则是解本题的关键原式各项计算得到结果，即可做出判断 
【解答】
解：原式，故本选项错误；
B.原式，故本选项正确；
C.原式不能约分，故本选项错误；
D.原式，故本选项错误，
故选B．

5. 【分析】
本题考查了求代数式的值，完全平方公式，先将代数式利用因式分解的完全平方公式变形为，然后代入x的值进行求解即可．
【解答】
解：，
，
当时，
原式，
，
，
故选D．
6. 【分析】
本题考查了平行四边形的性质，四边形的内角和，熟记平行四边形的邻角互补是解题的关键，根据四边形的内角和等于求出，再根据平行四边形的邻角互补列式计算即可得解．
【解答】
解：，，
，
在四边形AECF中，，
在▱ABCD中，．
故选C．
7. 【分析】
本题考查的是矩形的判定，平行四边形的性质有关知识，利用矩形的判定，平行四边形的性质对选项进行逐一判断即可解答．
【解答】
解：如图，
[image: ]
四边形ABCD是平行四边形，
，，
，
，
，
四边形ABCD是矩形，故本选项正确；
B.由不能判定四边形ABCD为矩形，故本选项错误；
C.由，不能判定四边形ABCD为矩形，故本选项错误；
D.由不能判定四边形ABCD为矩形，故本选项错误；
故选A．
8. 【分析】
本题考查了幂的乘方与积的乘方，不等式的性质，先由幂的乘方与积的乘方得到，然后由，得到分情况进行讨论计算即可．
【解答】
解：，
，
，
，
，
当时，解得：，
当时，解得：，不合题意舍去，
的取值范围是，
故选B．
9. 【分析】
本题考查的是二次根式有意义的条件，即被开方数大于等于先根据二次根式有意义的条件列出关于x的不等式，求出x的取值范围即可．
【解答】
解：式子在实数范围内有意义，
，
解得．
故答案为．
10. 【分析】
本题考查了分式值为零的条件，掌握分式值为零的条件是解题的关键，分式值为零的条件是分子等于零且分母不等于零，据此求解即可 
【解答】
解：分式的值为0，
．
将代入．
当时，分式分式的值为0．
故答案为0．
11. 【分析】
本题考查了算术平方根，求代数式的值，先由，得到，，然后代入代数式求值即可．
【解答】
解：，
，，
，
，
，
故答案为．
12. 【分析】
本题考查了利用频率估计概率：大量重复实验时，事件发生的频率在某个固定位置左右摆动，并且摆动的幅度越来越小，根据这个频率稳定性定理，可以用频率的集中趋势来估计概率，这个固定的近似值就是这个事件的概率当实验的所有可能结果不是有限个或结果个数很多，或各种可能结果发生的可能性不相等时，一般通过统计频率来估计概率由于摸到黄球的频率稳定在，由此可以确定摸到黄球的概率，而袋中有9个黄球，由此即可求出 
【解答】
解：摸到黄球的频率稳定在，
在大量重复上述实验下，可估计摸到黄球的概率为，
而袋中黄球只有9个，
推算出袋中小球大约有个，
故答案为30．
13. 【分析】
本题考查了反比例函数的性质，利用比例系数大于零，图象所在的每个象限内，y随x的增大而减小得出不等式是解题关键根据比例系数大于零，图象所在的每个象限内，y随x的增大而减小，可得答案．
【解答】
解：由反比例函数，在其图象所在的每个象限内，y随x的增大而减小，得：．
解得：，
故答案为．
14. 【分析】
本题考查了反比例函数与一次函数的交点问题，知道交点坐标符合函数解析式是解题的关键，将点分别代入和，得到，，再整体代入，得到式子的值即可．
【解答】
解：将点分别代入和，
得到，，
，
，
故答案为．
15. 【分析】
本题考查的是三角形中位线定理、直角三角形的性质，掌握三角形的中位线平行于第三边，并且等于第三边的一半是解题的关键，根据直角三角形的性质得到，根据，得到，根据三角形中位线定理解答即可
【解答】
解：，点D是AB的中点，
，
，
，
、E分别是AB，AC的中点，
，
故答案为8．
16. 【分析】
本题考查的是反比例函数图象上点的坐标特点，熟知反比例函数图象上各点的坐标一定适合此函数的解析式是解答此题的关键先设中AB边上的高为x，根据三角形的面积公式，由，求出，再由A、B两点关于y轴对称，可设，则，根据A、C在反比例函数的图象上，对称，计算求出．
【解答】
解：设中AB边上的高为x．
，
，
，
由对称性可知，A、B两点关于y轴对称，设，则，
、C在反比例函数的图象上，
，
解得，，
故答案为4．
17. 此题主要考查了二次根式的混合运算，平方差公式．
首先将各项化为最简二次根式，然后合并同类二次根式即可．
首先利用平方差公式，二次根式的除法进行计算，然后进行加减运算即可．
18. 本题考查了二次根式的加减，二次根式的化简求值．
按照二次根式的加减法法则进行计算即可；
先将分式化简为，然后代入x的值进行求解即可．
19. 本题主要考查分式方程的解法．
可将方程两边同乘以化为整式方程，解这个整式方程，最后验根即可求解；
可将方程两边同乘以，化为整式方程，解这个整式方程，最后验根即可求解．
20. 【分析】
本题考查了统计图的知识，读懂统计图，从不同的统计图中得到必要的信息是解决问题的关键．
首先根据A组的人数和所占的百分比确定c的值，然后确定a和b的值； 
先计算C组的频数为，然后补全频数分布直方图即可； 
利用样本估计总体即可得到正确的答案 
【解答】
解：观察频数分布表知：A组有18人，频率为，
，
，
；
故答案为36    120；
见答案；
见答案．
21. 本题主要考查数学知识在实际生活中的应用，综合考查反比例函数和一次函数的解析式及性质根据实际题意和数据特点分情况求解，根据排除法可知其为反比例函数，利用待定系数法求解即可；
根据实际题意和数据特点分情况求解，根据排除法可知其为反比例函数，利用待定系数法求解即可；
直接把万元代入函数解析式即可求解；
直接把代入函数解析式即可求解．
22. 此题考查了反比例函数与一次函数的交点问题，利用了数形结合的思想，熟练掌握各函数的性质是解本题的关键．
过点A作AD垂直于OC，由，得到，确定出三角形ADO与三角形ABD面积，即可求出k的值，即可求得答案；
根据函数图象，找出满足题意x的范围即可．
23. 本题主要考查了矩形的性质，菱形的性质、勾股定理、全等三角形的判定与性质，熟练掌握矩形的性质和勾股定理，证明三角形全等是解决问的关键．
根据矩形的性质，判定≌，得到，进而得出结论；
在中，由勾股定理得出方程，解方程求出AE，然后由，即可得出EF的长．
24. 【分析】
本题考查了最简二次根式，加减法解两元一次方程组．
根据有理化因式的概念直接进行求解即可；
根据有理化因式的概念直接进行求解即可；
先将，化简为，然后根据，得到 ，进而求得答案．
【解答】
解：与互为有理化因式，
，
故答案为；；
见答案；
见答案．
25. 【分析】
本题考查了矩形的性质，正方形的性质，待定系数法求一次函数解析式．
当时，点点，画出点A、B的对角矩形即可；
过点B作轴于点C，由点A、B的对角矩形面积是15，得到，进而得到，求解即可得到答案； 
先求得一次函数，然后分当点D在点A时，当点D在点C时，此时使得点D、B的对角矩形是正方形的点B的坐标为，，两种情况进行讨论，即可求得答案．
【解答】
解：见答案；
见答案；
如图，
[image: ]
一次函数的图像经过点A，
，
，
当点D在点A时，此时使得点D、B的对角矩形是正方形的点B的坐标为，，
当点D在点C时，此时使得点D、B的对角矩形是正方形的点B的坐标为，，
的取值范围为或；
故答案为或．
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