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2014年 4月杨浦区初三数学基础测试卷 

（完卷时间  100分钟    满分  150分） 
一、选择题（本大题每小题 4分，满分 24分） 
1．下列数中属于无理数的是 

（A） 22
7
；         （B）

1
416 ；         （C） 0.1

•
；          （D） 8． 

2．下列关于 x的方程一定是一元一次方程的是 

（A） 1 1x
x

− = ；     （B） 2( 1)a x b+ = ；  （C）ax b= ；       （D） 1 3x + = ． 

3．布袋中装有大小一样的 3个白球、2个黑球，从布袋中任意摸出一个球，则下列事件中是必然事
件的是 
（A）摸出的是白球或黑球；              （B）摸出的是黑球； 
（C）摸出的是白球；                    （D）摸出的是红球． 

4．某外贸公司要出口一批食品罐头，标准质量为每听 454 克，现抽取 10 听样品进行检测，它们的
质量与标准质量的差值（单位：克）如下： 10− ， 5+ ，0， 5+ ，0，0， 5− ，0， 5+ ， 10+ ，则

这 10听罐头质量的平均数及众数为 
（A）454，454；     （B）455，454；     （C）454，459；     （D）455，0． 

5．已知非零向量 a
r
、 b

r
、 c

r
，其中 2c a b= +

r r r
．下列各向量中与 c

r
是平行向量的是 

（A） 2m a b= −
ur r r

；    （B） 2n b a= −
r r r

；    （C） 4 2q a b= +
r r r

；    （D） 2 4g a b= +
ur uur r

． 

6．下列每个图中都有一对全等三角形，其中的一个三角形只经过一次旋转运动即可和另一个三角形
重合的是 

 
 
 
 
 
 

（A）；             （B）；               （C）；                （D）． 
 
二、填空题（本大题每小题 4分，满分 48分） 
7．当 2x > 时，化简 2x − =   ▲  ． 

8．若关于 x的一元二次方程 2 2 0x x m+ − + = 有两个不相等的实数根，则 m的取值范围是  ▲  ． 

9．函数 13
2

y x
x

= − +
−
的定义域是  ▲  ． 

10．点 1 1( , )A x y 、 2 2( , )B x y 在一次函数 2y x b= − + 的图像

上，若 1 2x x< ，则 1y   ▲  2y（填“<”或“ >”或“ =”）． 

11．抛物线 22 4 2y x x= + − 的顶点坐标是  ▲  ． 

12．某区在初一年级一次数学期末考试后，随机抽查了部分
同学的成绩，整理成频数分布直方图如右，则本次抽查

的样本的中位数所在的区间是  ▲  ． 
13．如果矩形的周长是 20cm，相邻两边长之比为 2 :3，那么

对角线长为  ▲  cm． 
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（第 12题图） 
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14．内角为 108°的正多边形是  ▲  对称图形． 
15．如图，△ABC中∠ABC = 70°，∠BAC的外角平分线与∠ACB的外角平分线交于点 O，则∠ABO 

=  ▲  度． 
16．如图，等腰△ABC中，AB = AC，BC = 8．已知重心 G到点 A的距离为 6，则 G到点 B的距离

是  ▲  ． 
17．我们把四边形两条对角线中点的连线段称为“奇异中位线”．现有两个全等三角形，边长分别为

3cm、4cm、5cm．将这两个三角形相等的边重合拼成凸四边形，如果凸四边形的“奇异中位线”
的长不为 0，那么“奇异中位线”的长是  ▲  cm． 

18．如图，扇形 OAB的圆心角为 2α，点 P为»AB上一点，将此扇形翻折，当点 O和点 P重合时折

痕恰巧过点 B，且 6
5

AB
PB

= ，则α 正切值为  ▲  ． 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
三、解答题（第 19～22题每题 10分，第 23～24题每题 12分，第 25题 14分，满分 78分） 
19．（本题满分 10分） 

计算： 113 27 2sin 60 ( )
3

−− − + ° + ． 

 
 
 
20．（本题满分 10分） 

解方程组：
2 2

2 2

3 2 0,
5.

x xy y
x y

 − + =


+ =
 

 
 
 
21．（本题满分 10分） 

如图，矩形 ABCD中，AB = 3，AD = 5，点 E在 AD上，且 : 1: 4AE ED = ，联结 BE，射线 EF
⊥BE交边 DC于点 F，求 CF的长． 
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（第 15题图） 
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（第 21题图） 
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22．（本题满分 10分） 
某商店第一次用 600 元购进某种型号的铅笔若干支，第二次又用 600 元购进该款铅笔，但这次

每支的进价比第一次贵 1元，所以购进数量比第一次少了 30支． 
（1）求第一次每支铅笔的进价及购进的数量； 
（2）若将这两次购进的铅笔按同一单价 x（元 /支）全部销售完

毕，并要求获利不低于 420 元，求获利 y（元）关于单价 x
（元 /支）的函数关系式及定义域，并在直角坐标系内画出
它的大致图像． 

 
 
 
 
 
 
23．（本题满分 12分） 

如图，在平行四边形 ABCD中，AE⊥BC于 E，AF⊥CD于 F． 
（1）求证：CD DF BC BE⋅ = ⋅ ； 
（2）若 M、N分别是 AB、AD中点，且∠B = 60°，求证：EM∥FN． 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
24．（本题满分 12分） 

已知抛物线 2 2 4y ax ax= − − 与 x轴交于点 A、B（点 A在点 B的左侧），与 y轴交于点 C，△ABC

的面积为 12． 
（1）求抛物线的对称轴及表达式； 

（2）若点 P在 x轴上方的抛物线上，且 1tan
2

PAB∠ = ，

求点 P的坐标； 
（3）在（2）的条件下，过 C作射线交线段 AP于点 E，

使得
1tan
2

BCE∠ = ，联结 BE，试问 BE与 BC是

否垂直？请通过计算说明． 
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（第 24题图） 
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（第 23题图） 
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25．（本题满分 14分） 

已知 AM平分∠BAC，AB = AC = 10， 4cos
5

BAM∠ = ．点 O为射线 AM上的动点，以 O为圆心，

BO为半径画圆交直线 AB于点 E（不与点 B重合）． 
（1）如图（1），当点 O为 BC与 AM的交点时，求 BE的长； 
（2）以点 A为圆心，AO为半径画圆，如果⊙A与⊙O相切，求 AO的长； 
（3）试就点 E在直线 AB上相对于 A、B两点的位置关系加以讨论，并指出相应的 AO的取值范围． 
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图（1） 备用图 

（第 25题图） 


