
第九届全国中学生数理化学科能力展示活动

八年级物理解题技能展示试题(A卷)

赛区 　学校 　　姓名 　准考证号

考生须知:

１．请将答题纸工整撕下并在答题纸和试卷上填写有效信息;

２．考生必须在答题纸上答卷,否则成绩无效;

３．本试卷分共做题和选做题两部分,共做题部分必须作答,选做题部分包括“力学模块”
和“电学模块”,任选其中一个作答,如果二者均作答成绩以“选做试题一”为准,满分１２０分,考
试时间为１２０分钟;

４．成绩查询:２０１７年１月５日起,考生可通过活动官方网站———“理科学科能力评价网”
(www．xkslh．com)查询自己的分数及获奖情况．

共做题部分　(共１００分)

一、选择题 (每小题５分,共５０分,每小题只有１个选项正确)

１．如图为２０１６年珠海航展上喷气式飞机进行“飞机拉烟”编队表演,拉
烟的物态变化过程是(　　)．

A　吸热过程;　　　　　　B　放热过程;

C　既不吸热,也不放热; D　吸、放热由喷出气体的性质决定

２．右图所示为测试人的声音能否震碎玻璃杯的实验,实验证明人的

声音的确能将玻璃杯震碎,你认为震碎玻璃杯的物理量与声音的哪

个要素相关(　　)．
A　音调;　　B　音色;　　C　响度;　　D　声源的远近

３．在一些交通路口、银行等公共场所安装的电子监控器主要由两部分组成,一部分为光学系

统,另一部分为光电转换系统．光学系统收集监控区域内的景物信息．光电转换系统把光信号

转换成电信号,输送到监控中心,实现间接监控的目的,其光学系统的工作原理相当于(　　)．
A　平面镜成虚像;　　B　凸透镜成实像;

C　放大镜成实像;　 D　凸透镜成虚像

４．根据右图所示的漫画,判断下列说法中正确的是(　　)．
A　人看到的是鱼的实像,位置变浅了;

B　人看到的是鱼的虚像,位置变浅了;

C　鱼看到的是人的虚像,位置偏低些;

D　鱼看到的是人的实像,位置偏高些

５．小明按如右图所示装置做小孔成像实验,如果易拉罐底部的小

孔是三角形的,则他在半透明纸上看到的像是(　　)．
A　三角形光斑;　　　　B　圆形光斑;
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C　蜡烛的倒立像;　 D　蜡烛的正立像

６．右图是一张天文爱好者经长时间曝光拍摄的“星星的轨迹”照片．这些有

规律的弧线的形成,说明了(　　)．
A　太阳在运动;　　　B　月球在公转;

C　地球在公转;　 D　地球在自转

７．在第１９届RoboCup机器人世界杯赛专业组和青少年组的比赛中,中国学生队顽强拼搏,夺
得４项冠军．在家庭服务机器人项目决赛中,因网络出现故障,中科大蓝鹰队机器人“可佳”(如
图)以８分之差屈居亚军．现要“可佳”执行一项任务,给它设定了如下程序:机器人在平面内

(单位:m),由点(０,０)出发沿直线运动到点(３,１),然后又由点(３,１)沿直线运动到点(１,４),然
后又由点(１,４)沿直线运动到点(５,５),然后又由点(５,５)沿直线运动到点

(２,２),整个过程中机器人所用时间是２０s,则(　　)．
A　机器人的运动轨迹是一条直线;

B　机器人有两次通过同一点时的运动状态相同;

C　整个过程中机器人的初始位置与终点位置的距离大小为２２ m;

D　整个过程中机器人的平均速度为 ２ m/s
８．李理同学在给教室里的盆景花喷水时发现喷水壶里的水喷洒在花叶上

很快就汽化了,针对如此快的汽化现象,他猜想正确的是(　　)．
A　喷水壶里的水喷洒在花叶后表面积变大;

B　喷出的水雾是水蒸气;

C　喷水壶里的水喷洒在花叶后温度变高;

D　喷水壶里的水喷洒在花叶后空气流动加快

９．如图所示,相同的水下录音装置A、B 录下在海里

同一位置的鲸发出的同一段声音．A 录到的有高、低
音,B 录到的只有低音,由此可以推测:在海洋中传播

较远距离的声音是(　　)．
A　频率较低的;　　B　音调较高的;　　C　能量较小的;　　D　响度较小的

１０．２０１６年１１月７日的天气预报说北方有一股弱冷空气南下,北京地区将会有一场小雨．气
象台这样说的理由是 (　　)．

A　冷空气中有大量的水蒸气,遇到徘徊在本地的暖湿气流,迅速液化,形成降雨;

B　本地的暖湿气流中有大量的水蒸气,水蒸气遇到冷空气迅速液化,形成降雨;

C　冷空气把北方的降雨云团带到了北京上空;

D　如果是强冷空气,北京将下大雨

二、填空题(共２６分)

１１．(６分)小明妈妈在小商品市场买了支温度计,小明发现不太准确,就自己通过实验重新标

数据,他把温度计放入冰水混合物里一段时间,温度计内的水银上升至５cm 处,放入沸水中上

升至３０cm 处,小明所标刻度每厘米表示 ℃,如果当天气温为２４℃,则小明的温度计

上升至 cm 处．小明用这支温度计测冰箱内的温度发现下降到４cm 处,此时冰箱内的

温度是 ℃．
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１２．(６分)小明参加位于偏远海岛的夏令营,由于缺乏生存

所需淡水,师生设计一种简便的用海水获取淡水的装置．在地

面上挖一水池,往池内灌海水,如右图所示,即可收集淡水．请
你将下列设计中的空白处填写适当的内容．

(l)阳光照射使池内海水加快 ,形成水蒸气．
(２)水蒸气在塑料膜上 形成小水滴．
(３)塑料膜下表面结成的水滴受 的作用滑到最低处后滴入水桶中,得到淡水．

１３．(６分)如右图所示,实验桌上有激光笔、光的反射定律演示仪

(包括小平面镜M、平板E 和F),小新利用上述实验器材证明“光
在发生反射时,反射光线、入射光线与法线在一个平面内”．小新的

主要实验过程如下:

① 将F 板旋转到与E 板在同一平面,用激光笔发出一束沿

E 板AO 方向射向O 点的光,在右侧F 板上观察到反射光线OB,并将现象记录在表格中;

② 将F 板与E 板再次旋转到同一平面,改变激光笔的位置,用激光笔发出一束沿E 板

A′O 方向射向O 点的光,在右侧F 板上观察到反射光OB′,并将实验现象记录在表格中．
于是小新认为“光在发生反射时,反射光线、入射光线与法线在一个平面内”
(１)小新实验过程中存在的问题: ．
(２)请你针对小新实验过程中存在的问题,写出改进措施: ．

１４．(８分)网球拍的拍面有若干条经线和纬线,它们组成了一个个正方形的小格．如果光源安

装在天花板,球拍在光源的正下方,要使经线和纬线在地面的影呈下面所说的几种形状,应该

用什么样的光源,怎样放置球拍?
(１)影为正方形格子,边长放大到约为原来的２倍． ．
(２)影为矩形(不是正方形)． ．
(３)影为若干条平行的直线． ．
(４)无论怎样放置球拍,都看不清经线和纬线的影． ．

三、综合题(共２４分)

１５．(１２分)如图所示,图甲为加热装置,在两个完全相同的试管图

乙和图丙中分别装入质量和初温相同的水,请你利用温度计及所提

供的实验器材,设计一个实验证明“水蒸气液化放热”,写出实验方

案并简要说明．(忽略试管中水的深度对水面上方气压的影响)

１６．(１２分)如图所示,一艘海轮用船上天线D 向海岸边

的信号接收器A 发送电磁波脉冲信号．信号接收器和船上

天线的海拔高度分别为AB＝H 和CD＝h．船上天线某时

刻发出一个电磁波脉冲信号,接收器接收到一个较强和一

个较弱的脉冲,前者是直接到达的信号,后者是经海平面

反射后再到达的信号,两个脉冲信号到达的时间间隔为Δt,电磁波的传播速度为c,求船上天

线发出此信号时海轮与海岸的距离L．
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选做题部分　(共２０分)

选做试题一　力学模块

１７．(５分)如图所示是一个网球沿竖直方向运动时的频闪照片,由照片可知(　　)．
A　网球正在上升;　　　　　B　网球正在下降;

C　网球所受合力向上;　 D　网球所受合力向下

１８．(５分)如右图,在两个大小为１０N 的压力F１ 和F２ 的作用下,质
量为１kg的木块可在两个长板之间以０１m/s的速度匀速向下滑落,
如果保持两个压力F１ 和F２ 的大小和方向不变,为使木块以０３m/s
的速度匀速向上滑动,对木块向上的推力大小为 ．(g 取

９．８N/kg)

１９．(１０分)为了保护环境,治理水土流失,学校的环保小组打算测定山洪冲刷地面时洪水中

的平均含沙量(即每立方米的洪水中所含泥沙的质量)．他们共采集了３８立方分米的水样,称
得其总质量为３８７千克,已知干燥的泥沙的密度ρ泥 ＝２４×１０３kg/m３,试求洪水中的平均含

沙量．(保留一位小数)

选做试题二　电学模块

１７．(５分)飞机黑匣子的电路等效为两部分．一部分为信号发射电路,可用等效电阻R１ 表示,
用开关S１ 控制,３０天后自动断开,R１ 停止工作．另一部分为信息存储电路,可用等效电阻R２

表示,用开关S２ 控制,能持续工作６年．如图所示等效电路正确的是(　　)．

１８．(５分)如图所示电路,电源电压保持不变,灯L１、L２ 的额定电压分

别是２V、１０V．闭合开关S１,断开S２,调节滑动变阻器使其阻值为１２
Ω时,两灯均正常发光;再闭合S２,调节滑动变阻器使其阻值为１８Ω
时,L２ 仍能正常发光,由此推断,L２ 正常发光时的阻值为 ．

１９．(１０分)小龙想利用一块电压表和已知的电阻R０ 测量电

阻Rx 的阻值．小龙选择了满足实验要求的器材,并连接了部

分实验电路,如图所示．小龙设计的实验电路的要求是:只闭

合开关S和S１ 时,电压表测量的是电阻R０ 两端的电压U１;
只闭合开关S和S２ 时,电压表测量的是电源两端的电压U２．

(１)请你根据小龙的设计要求只添加一根导线完成如图

所示实验电路的连接;
(２)请你用U１、U２ 和R０ 表示出Rx．
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