智浪教育--普惠英才文库

竞赛辅导……氮族元素单元测试题

一、选择题

1、下列单质中与CO是等电子体的是(     ) 

A. NO        B. O2         C， N2         D. NaH        

2、下面关于氨的用途中，错误的是(         )  

A. 制化肥    B. 制硝酸     C. 作灭火剂    D. 作制冷剂 

3、室温下，下列气体在水中溶解度最大的是(     ) 

A. H2S       B.HCl         C. NH3         D. SO2 

4、高温下，氨和氧化铜反应，产生的气体是(       ) 

A. NO       B. NO2        C. N2           D. N2H4     

5、对于合成氨反应，下列哪种条件可提高转化率(      )    

A.升高温度    B. 增大压力   C. 使用以铁为主的催化剂    D. 降低压力  

6、下列哪种物质沸点最低(      )  

A. AsH3        B. PH3       C. NH3        D. SbH3
7、NO2通入NaOH溶液，结果为(      ) 

A. 生成NaNO3         B. 生成NaNO2    
C. 生成NaNO3和NaNO2的混合物       D. 二者不发生反应 
8、对NO2性质叙述正确的是(      ) 

A. NO2在碱性条件下发生歧化反应    B. NO2具有强氧化性，不能作还原剂    
C. 硫在NO2中易起火         D. 易压缩成红棕色液体
9、某金属R的硝酸盐水溶液用Pt电极电解时，阳极产生的气体是(     )            

A. O2           B. NO             C. NO2             D. N2 

10、对于亚硝酸及其盐的性质，下列叙述错误的是(      )     

A. 亚硝酸盐都有毒             B.NO2-既有还原性又有氧化性  

C. 亚硝酸及其盐都很不稳定     D. 亚硝酸是一元弱酸     

11、以下叙述正确的是(       )  

A. 溶解性AgNO2>AgNO3      B. 酸性HNO2>HNO3 

C. 热稳定性NaNO2>NaNO3     D. 热稳定性AgNO3>NaNO3   

E. 氧化性浓硝酸大于稀硝酸   

12、对于白磷和红磷，以下叙述正确的是(      ) 

A. 它们都有毒    B. 它们都易被硝酸氧化成磷酸 

C. 红磷不溶于水而白磷溶于水    D. 白磷在空气中能自燃，红磷不能
13、在实验室中，如何存放白磷(     )               

A. 放在水中    B. 放在CS2中   C. 放入棕色玻璃瓶     D. 放入棕色塑料瓶  

14、在磷酸二氢钠溶液中加入硝酸银溶液.以下叙述正确的是(      ) 

A. 析出白色AgH2PO4          B. 析出黄色Ag2HPO4沉淀  

C. 析出黄色Ag3PO4沉淀       D. 不析出沉淀  

15、下列酸中，酸性最强的是(     ) 

A. H3PO2       B. H3PO4       C. H3PO3        D. H4P2O7 

16、以下叙述不正确的是(     )                    

A. As2O3为酸性氧化物        B. 铋酸钠是强氧化剂                

C. Sb2O3为两性氧化物        D. Bi2O3为碱性氧化物                  

17、以下结果正确的是(    )                   

A. 碱性Sb(OH)3>Bi(OH)3   B. 氧化性Na3AsO4>NaBiO3     
C. 还原性 As2O3>Bi2O3     D. 热稳定性  Bi2O5>Bi2O3
18、下列物质按氧化性增强的顺序排列正确的是(     )                     

A. H3PO4  HNO3  H4AsO4  HNO2    B. H3PO4   H4AsO4   HNO2   HNO3 

C. H3PO4   H4AsO4   HNO3   HNO2  D. H4AsO4   H3PO4    HNO3   HNO2  
19、下列热分解产物中没有亚硝酸盐的有(     )           

A. Ca(NO3)2      B. Ba(NO3)2      C. AgNO3       D. Pb(NO3)2  
20、下列关于氨的性质的叙述中，错误的是(     )           

A. 金属钠可取代干燥氨气中的氢原子，放出氢气  B. 氨气可在空气中燃烧生成氮气和水 

C. 氨以ＮＨ2—取代COCl2中的氯原子，生成CO(NH2)2  

D. 液氨可以导电，因为它有比水大的离子积常数          

21、NO中含有微量NO2，用下列哪种方法除去(    )          

A. 用浓硫酸吸收     B. 用P2O5吸收     C. 用NaOH溶液吸收       D. 进行蒸馏
22、实验室配制SnCl2、SbCl3、BiCl3等溶液必须事先加入少量浓盐酸，才能 得到澄清的溶液，这是由于(      ) 

A. 同离子效应         B. 盐效应        C. 缓冲溶液         D. 盐类水解的原因         

二、填空推断题
23、（2006年广东）某研究小组进行与NH3有关的系列实验。


⑴从下图中挑选所需仪器，画出制取干燥NH3的装置简图(添加必要的塞子、玻璃导管、胶皮管。固定装置和尾气处理装置不用画)，并标明所用试剂。

⑵将NH3通入溴水中，有N2生成，反应的化学方程式为                     。

⑶为验证“同温同压下，相同体积的任何气体都含有相同数目的分子”，该小组同学设计了如第6页右上图所示的装置，图中B管的容积是A管的2倍，活塞K1、K2、K3、K4、K5均关闭(固定装置和尾气处理装置略；HCl和NH3均不溶于石蜡油，也不与之反应；装置气密性好。

①在A管中充满与大气压强相等的干燥HCl气体。操作是

                                                 。

控制活塞K4、K5，调节C，使B管充满与A管同压的干
燥NH3。

②缓缓开启K3，A管中的现象是                   。

要达到实验目的，当反应完成并恢复到室温时，B管中预
期的现象是                  ；若观察不到预期现象，
主要原因是                                    。
24、化合物A 是一种无色液体， 在其水溶液中加入HNO3和AgNO3时， 生成白色沉淀B，B 能溶于氨水而得一溶液C，C 中加入HNO3时B 即重新沉淀 出来. 将A的水溶液以H2S饱和， 得黄色沉淀 D，D 不溶于稀HNO3， 但能溶于KOH和KHS的混合溶液中得到溶液E，酸化E 时， D 又重新沉淀出来。试确定各字母所表示的物质，并用化学反应方程式说明反应过程.
25、有一气体A在标况下，其密度为1.518g/l，有臭味，难溶于水，在空气中易着火，燃烧时的产物为B.在所得的B溶液中加入Na2CO3调pH值近中性加入银盐，得黄色沉淀C.问A，B，C各为何物.写出化学方程式.
三、计算题

26、今有Na2HAsO3和As2O5及不起反应的物质的混合物0.350克，溶解后，调PH为8，用0.103 mol·L-1的I2溶液滴定之，需I2液5.80ml，将所得溶液再调至酸性，加入过量的KI，释放出的I2需0.130 mol·L-1的Na2S2O3溶液20.7ml滴定至终点.试计算样品中Na2HAsO3和As2O5的百分含量各为多少，并写出有关方程式 
27、（2006年上海）已知： 4NH3十5O2   →  4NO+6H2O

 4NO十3O2十2H2O→  4HNO3
设空气中氧气的体积分数为0.20，氮气体积分数为0.80,请完成下列填空及计算

(1)amolNO完全转化为HNO3需要氧气_______ mol

(2)为使NH3恰好完全氧化为一氧化氮，氨－空气混合物中氨的体积分数为________(保留2位小数)。

(3)20.0moL的NH3用空气氧化，产生混合物的组成为：NO18.0mol、O212.0 mol、N2150.0 mol和一定量的硝酸，以及其它成分。(高温下NO和O2不反应)

    计算氨转化为NO和HNO3的转化率。

(4) 20.0moL 的NH3和一定量空气充分反应后，再转化为HNO3
    ①在下图中画出HNO3的物质的量n(A)和空气的物质的量n(B)关系的理论曲线。

    ②写出当125≤n(B) ≤ 200时，n(A)和n(B)的关系式_________________________________。
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