智浪教育—普惠英才文库

初中物理竞赛中的物态变化题型赏析

1．（07年物理竞赛）蔬菜加工企业为了避免蔬菜在长途运输、贮藏等环节中腐烂变质及高温杀菌时对蔬菜营养成分的破坏，常常对蔬菜进行真空脱水，使之成为脱水蔬菜。从物理学的角度看，真空脱水的道理是（　　）
 A．真空环境的温度极低，可使蔬菜中的水分迅速凝固并升华，从而实现脱水
 B．真空环境的温度很高，可使蔬菜中的水分在短时间内迅速汽化，从而实现脱水
 C．真空环境的空气密度很小，可迅速提高蔬菜中水分子的运动速度，从而实现脱水
 D．真空环境的气压很低，因而大大降低了水的沸点，使蔬菜中的水分迅速汽化，从而实现脱水
 2．（08年物理竞赛）某工厂要制造一种特殊用途的钢罐，要求在钢罐内表面牢牢地压接上一层0．25mm厚的铝膜。技术人员联合攻关提出了以下方案：先把铝膜紧贴到钢罐内表面，排出铝膜与钢罐之间的空气，冉向钢罐内灌满水并插入冷冻管使水结冰，铝膜就可以与钢罐接触牢了。对于使铝膜与钢罐接牢的方法，下列分析中正确的是（    ）
 A．铝膜与钢罐之间的水把它们冻牢了
 B．水结冰时放出的热量使铝膜焊接在钢罐表面上了
 C．大气压的作崩把铝膜压接到钢罐上了
 D．水结冰膨胀产生的压力把铝膜与钢罐紧紧地压牢在一起了
 3．（09年物理竞赛）炎热无风的夏天，小宇走在被晒得发烫的柏油路上，看见前面的路面已被一辆洒水车洒水淋湿了。他认为走在淋湿了的路面上一定比走在干燥的路面上感到凉爽，于是赶快走过去，结果在洒过水的路面上，他却感到更加闷热了。你认为产生这种感觉的主要原因是（   ）
 A．洒水车中的水经过曝晒后，内能增大，温度很高
 B．地面上的水使被反射的阳光增多，身体获得更多热量
C．洒水后使附近的空气湿度增加，身上的汗液蒸发变慢
 D．地面上的水蒸发时把热量带到了人的身上
 4．（10年物理竞赛）晴朗无风的早晨，当飞机从空中飞过，在蔚蓝的天空中会留下一条长长的“尾巴”，这种现象俗称为“飞机拉烟”。产生这一现象的原因之一是飞机在飞行过程中排出的暖湿气体遇冷所致。在这一过程中，暖湿气体发生的物态变化是（    ）
 A．熔化　　　　B．液化　　　　C．蒸发　　　　D．升华
5．（10年物理竞赛）2010年1月2日起，我国北方大部地区遭遇大范围降雪天气袭击。大雪严重影响了民航、铁路和高速公路等交通。在遇到这种天气时，为了尽快清除积雪，常用的办法是撒“融雪盐”，这是因为（    ）
 A．“融雪盐”与少量水发生化学反应，产生的热量使周围的冰雪熔化
 B．“融雪盐”产生“保暖层”，使冰雪吸收足够的“地热”而熔化
 C．使雪形成“含融雪盐的雪”，“含融雪盐的雪”熔点低于当地温度，使雪熔化
 D．“融雪盐”有利于冰雪对阳光的吸收，从而加快冰雪的熔化
 6．（07年物理竞赛）去年暑假小明参加学校的生存夏令营，学到了野外生存的很多知识和技能。比如获取饮用水，如图1所示，用大塑料袋套在树叶浓密的嫩枝上，扎紧袋口。随着植物中水的不断        和        ，经过一段时间，塑料袋的内表面上就会出现一层水珠。
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　7．（06年物理竞赛）火箭点火发射时，若高温火焰向下喷射到发射台上，发射台就会被烧毁。为了保护发射台，在它的底部建造了一个大水池，从而巧妙地解决了这个技术问题。
 （1）火箭发射时，底部喷出的庞大的白色气团（如图2）是由什么组成的？它是怎样形成的？（2）分析“大水池”对发射台起到保护作用的道理。
   

8．（07年物理竞赛）寒冬时节的早晨，汽车司机上车后常发现在前风挡车窗上出现白色的“哈气”，于是他打开暖风， 很快就能除掉“哈气”；夏天，在下大雨后，风挡车窗上也出现“哈气”影响安全驾驶，于是司机打开空调制冷，很快“哈气”也被除掉。为什么同样的现象，司机采取不同的方法却收到了相同的效果？请你用所学的物理知识加以解释。
  
9．（08年物理竞赛）我国南方某些地区有用“番薯、酒曲、水”做原料酿造“地瓜酒”的习俗。首先将番薯煮熟，晾到一定的温度后，把“番薯、酒曲、水”按一定比例混合并搅拌均匀，经发酵40天左右，其间每天搅拌一、二次；最后在“酒料”中分离山“地瓜酒”。图3是从“酒料”中提取“地瓜酒”的装置示意图。
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 小驯同学利用放假期间，在家协助爷爷完成了酿造“地瓜酒”的最后一道工序。
 ①在小锅中加入冷水；
 ②取适量酒料放入大锅里加热；
 ③在大杯中得到“地瓜酒”；
 ④适时用冷水替换小锅中变热的水；
 ⑤把“渣”取出．重复以上步骤。
 请你说出酿造“地瓜酒”的这最后一道工序中用到了哪些物理知识。
  
10．（09年物理竞赛）豆腐本来是光滑细嫩的（如图4甲所示），经冰冻再解冻以后，就会出现许多小孔，成为美味的“冻豆腐”（如图4乙所示）。请你说明“冻豆腐”中产生许多小孔的道理。
 
初中物理竞赛辅导——质量和密度

【例1】

天平是等臂的，若有一架不等臂天平，你能用它测一物体的质量吗？如果能，怎样测？

【例2】

为制作高度为2米的英雄塑像，先用同样材料精制一个小样，高度为20厘米，质量为3千克，那么这个塑像的质量将是_______吨。

【例3】

如图4—2所示，A、B是从同一块厚薄均匀的铁块上裁下来的两块小铁板，其中A的形状不规则，B是正方形。给你刻度尺和一架天平（有砝码），你能准确地求出铁板A的面积吗？说出你的办法。
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【例4】

某种合金由两种金属构成。它们的密度分别为ρ1、ρ2。求下列两种情况下合金的密度。

（1）两种金属的体积相等；（2）两种金属的质量相等。

【例5】
根据图4—3所示木块m—V关系图像，回答下列问题：       
（1）体积是4厘米3的木块质量是多少克？ （2）木块的密度是多少千克／米3？

【例6】

一个瓶子，如果装满酒精，瓶和酒精的总质量为1千克；如果装满植物油，瓶和植物油的总质量为1.1千克；那么用这个瓶子最多能装多少体积的水？（ρ洒精=0.8×103千克／米3；ρ植物油=0.9×103千克／米
【例7】

一空瓶质量是200克，装满水后称出瓶和水的总质量是700克，将瓶中水倒出，先在空瓶内装一些金属颗粒，称出瓶和金属颗粒总质量是1090克，然后将瓶内装满水，称出瓶、水和金属颗粒的总质量是1490克，求瓶内金属颗粒的密度是多少？可能是什么金属？
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