智浪教育—普惠英才文库

一、匠心独具、耐人寻味的命题带给我们的启示。
1、图1为一种电磁炉的原理示意图。它是利用高频电流在电磁炉内部线圈中产生磁场，磁化铁磁材料制成的烹饪锅，在锅体形成无数小的涡流（感应电流）而产生焦耳热。同时，被磁化的铁磁材料分子因摩擦、碰撞而发热。从而使锅体自身发热达到加热食物的目的。
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磁炉加热食物时，不产生明火，无烟尘，无废气，清洁、安全、高效、节能。请写出电磁炉在使用中可能涉及到的物理知识（只写名称不写内容，不少于10个可得满分）。 

（2） 在使用电磁炉时，炉和锅之间的热是由           
        传递给         的。电磁炉加热

食物的过程中消耗            能转化为           
               能；若用该电磁炉1次蒸熟5个馒头需用时间25min，那么，1次只蒸熟1个同样大小的馒头大约需要         min

（3） 某款电磁炉性能参数如下表所示：

	型号
	额定电压
	额定功率
	功率调节范围
	温度调节范围
	热效率

	Sc-16
	220V 50Hz
	1600W
	450W-1600W
	70°C -240°C
	(大于)90%


    根据上表数据，若电磁炉在功率调节和温度调节的范围内，加热温度随功率调节的变化图象是一直线，电磁炉工作电压正常，在1个标准大气压下，烧开一锅质量为3kg、温度为22ºC的水最多需要多少时间（不计锅吸热及热散失）？

启示：本题是开放式题目，要求考生电学、热学知识要丰富。第二问正好考到了学生的思维“软肋”，一般热是从炉传到锅，电磁炉恰恰相反，热从锅传到炉，学生对某些物理现象要逆向思考。第三问设问巧妙，用该电磁炉蒸一个馒头和五个馒头所用时间差不多，通过考查热效率，潜移默化，培养学生的节能意识。在能源潜伏危机的今天，改进和创造出各式各样的节能新产品、精心设计出节能的新途径是当务之急。题目强调了学以致用，考察了学生对图表、说明书的阅读分析能力，及应用数学工具解题的技巧。会阅读说明书，能按书面说明进行操作，这是新课标强调培养科学探究的能力目标，也是保证“学生可持续发展”的学习方法，这类题让学生真切感受到物理的“根”是社会和生活，突出了本学科的生动性和鲜活性。

2、图4为一种电饭煲的工作原理图。下面是王宁同学对电饭煲工作原理的研究，请你也参与共同探讨。

按下、扳起电饭煲的开关，有一种“粘连”“吸引”的感觉，取出饭锅，发现电饭煲的底部有一个凸起物，它可以上下弹动，能被磁铁吸引。王宁同学通过用这个电饭煲做米饭和烧开水研究它的工作情况，请回答他在使用过程中发现的如下问题。
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（1）图4中只有两根外接导线，这样的用电器有什么危害？应当怎样加以完善？

（2）将三脚插头插入电源插座，不用按开关，指示灯就发亮，按下开关后，指示灯亮度不变，此时为什么开关对指示灯的亮度没有影响？

（3）电饭煲工作了15min会出现大量“白气”，这些“白气”是怎样形成的？

（4）电饭煲工作了25min，听到“啪”的一声，指示灯不亮了。以此推测，感温软磁体的磁性可能受什么因素影响？怎样影响？

（5）听到“啪”的一声后又过了10min，指示灯又发光，一会儿指示灯又熄灭了。分析在相同条件下，不同种类金属的热胀冷缩程度是否一样？

（6）要想获得恒温的温水，你可以怎样做？

（7）电饭煲使用较长一段时间后，常常在饭未完全熟透时就“跳闸”，这样就会出现“夹生饭”，请问这种情况电饭煲可能在什么地方出现了故障？为什么？
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启示：此题设问独具匠心，通过请你也参与共同探究的方式提出七个问题。学生要做出正确的解答，必须对电饭煲的电路工作原理、机械工作原理、电工知识、电磁知识、热学知识等都融会贯通。七个问题将电饭煲的“秘密”问得清清楚楚、明明白白，是难得的好题。我们要关注以家用电器为载体的结构原理分析题，特别是关注以研究性学习为目标的新家电问题。

3、右图是一种电梯的结构示意图，电梯厢在电梯井中沿竖直通道上下运行。钢链的两端分别固定在电梯井顶部的A点和B点，同时钢链绕过重15000N电梯厢下的滑轮而托起整个厢体E，又跨过电梯井顶部由电动机驱动并带有齿轮的轮轴C，在C和B之间吊起与动滑轮相连的配重D。电梯载重量为10人（1人的重量按60kg计算，取g=10N/kg，忽略摩擦及钢链的质量）。请回答：

（1） 配重的功能是什么？在已知电梯厢重和载重量的情况下，配重的质量最好是多大？

（2） 当电梯满载匀速上升时，A、B两点受到的拉力各是多大？
启示：本题甚至考倒了参赛中最拔尖的学生，是能力障碍设置极妙的好题。学生平时接触比较多的是有明确数据和条件的题目，这种要根据实际情况来设计具体条件的命题平时难于见到，所以考生一时难于根据实际情况获取条件（取5人的平均质量）来解题。

4、1998年某地区遭受特大洪涝灾害。为了抗洪抢险，急需在20h内从甲地调运65t钢材到乙地。仅剩下一艘满载时排水量为80t的货船，船身（包括船员）质量约17t，已知甲、乙两地的水路距离为80km，船行驶的平均速度为10km/h（不计水流速度）。

请你设计一个完成此项任务的可行性方案；
通过分析、计算，找出最佳方案。（钢材的密度为7.9×103kg/m3）
。

。

“生活教育”是陶行知教育思想的核心，它由三部分组成：“生活即教育”、“社会即学校”、“教学做合一”，他认为最好的教育就是从生活中学习。结合物理教学的特点，教师要把生活、物理、社会有机的结合起来，让学生在切身体会中感悟新知识，从而使竞赛教学充满盎然生气。

初中生具有相当多的生活经验，对生活中的许多物理现象或问题怀有浓厚的兴趣，教师要巧妙的运用学生在生活中的感知，激发学生强烈的求知欲。在讲到流速与压强的关系时我设计了这样一个诱思探究、层层深入的问题：（1）《厦视新闻》报道一男子靠近铁路行走，被急驶而来的火车碾死，你觉得火车高速驶来时应怎样保护自己？（2）一阵穿堂风从讲台前吹过，橱门自动打开，关起来后，又有一阵风吹过，又打开，为什么？上课时学生恰好亲眼目睹这一情景，亲身感触，理解透彻，都争先恐后的抢答这一问题。（3）放在阳台棚窗上的床板大风刮过后，厚重的木板被掀翻在阳台的地上，为什么？（4）为什么刮台风会将不结实的屋顶掀开？（5）想个简单可行的方法将非洲草原犬鼠的洞穴变成一个天然的空调系统。同学们兴致大增，猜想各种方法。最好的方法是：在其中的一个出口隆起土堆成土包状，地面上的风吹过时，就有习习凉风吹进洞穴，成因实际上是两个洞口形状不同，决定了吹过平坦表面的风运动速度小，压强大，吹过隆起表面的风流速大，压强小（相同时间风运动的路程长，速度小，路程短，速度大）。再问若土包堆在右洞口上，洞穴中空气的流动方向？（答案：从[image: image4.jpg]


左洞口流到右洞口）。
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