智浪教育—普惠英才文库

第六单元  碳和碳的氧化物
一、碳的几种单质
1、金刚石（C）是自然界中最硬的物质，可用于制钻石、刻划玻璃、钻探机的钻头等。

2、石墨（C）是最软的矿物之一，有优良的导电性，润滑性。可用于制铅笔芯、干电池的电极、电车的滑块等。注意：铅笔里面其实不含铅，是石墨和黏土混合而成的混合物。H代表Hard，坚硬的；B代表Black，黑的。6B最软，颜色最深；6H最硬，HB软硬适中。
3、无定形碳：由石墨的微小晶体和少量杂质构成.主要有:焦炭,木炭,活性炭,炭黑等.
活性炭、木炭具有强烈的吸附性，但活性炭的吸附作用比木炭要强，如制糖工业利用其来脱色，防毒面具里的滤毒罐也是利用活性炭来吸附毒气。焦炭用于冶铁，炭黑加到橡胶里能够增加轮胎的耐磨性。

4、C60是一种由60个碳原子构成的分子，形似足球，性质很稳定。
5、金刚石和石墨的物理性质有很大差异的原因是：碳原子的排列不同。
CO和CO2的化学性质有很大差异的原因是：分子的构成不同。
二、单质碳的化学性质:
单质碳的物理性质各异,而各种单质碳的化学性质却完全相同!
1、常温下的化学性质稳定【为何碳在常温下化学性质比较稳定？碳原子的最外层有4个电子，既不容易得电子，也不容易失去电子，因此常温下碳的化学性质比较稳定。档案材料一般用碳素墨水书写、古代书画历经百年也安然无恙、木质电线杆埋入地下部分用火烧焦可防腐都是利用这个原理。】
2、可燃性:
完全燃烧(氧气充足),生成CO2
:  C+O2点燃CO2
不完全燃烧
(氧气不充足),生成CO：2C+O2点燃2CO 
3、还原性：C+2CuO 高温 2Cu+CO2↑    （置换反应）      应用：冶金工业

现象：黑色粉末逐渐变成光亮红色，澄清的石灰水变浑浊。
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收集二氧化碳 从长颈漏斗处加入酸


2Fe2O3+3C高温4Fe+3CO2↑
三、二氧化碳的制法

1、实验室制取气体的思路：（原理、装置、检验）

（1）发生装置：由反应物状态及反应条件决定：

反应物是固体，需加热，制气体时则用高锰酸钾制O2的发生装置。
   反应物是固体与液体或液体与液体，不需要加热，制气体时则用制H2的发生装置。
（2）收集方法：气体的密度及溶解性决定：

难溶于水用排水法收集          CO只能用排水法（排空气法易中毒）
密度比空气大用向上排空气法    CO2只能用向上排空气法（它能溶于水且与水反应）
    密度比空气小用向下排空气法
2、二氧化碳的实验室制法

1）原理：用石灰石和稀盐酸反应：
CaCO3+2HCl==CaCl2+H2O+CO2↑
反应类型：复分解反应 （AB＋CD=AD＋CB）
2) 选用和过氧化氢制氧气（制氢气）相同的发生装置   
3）气体收集方法：向上排空气法
4）验证方法：将制得的气体通入澄清的石灰水，如能浑浊，则是二氧化碳。
   验满方法：用点燃的木条，放在集气瓶口，木条熄灭。证明已集满二氧化碳气体。

3、二氧化碳的工业制法：

煅烧石灰石：
CaCO3高温CaO+CO2↑


【生石灰和水反应可得熟石灰：CaO+H2O=Ca(OH)2】 
4、实验室制取二氧化碳步骤

一检、二装、三注入、四收集
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5、正确制取二氧化碳的装置图        错误制取二氧化碳的装置图
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6、制取二氧化碳的注意事项
1）不能用碳酸钠粉末替代块状碳酸钙，因为碳酸钠粉末和稀盐酸反应太快，反应难以控制。
2）不能用浓盐酸代替稀盐酸，因为浓盐酸易挥发出HCl气体，且该反应是放热反应，会使浓盐酸挥发出更多的HCl气体，混在CO2中，使收集的CO2气体不纯。
3）不能用稀硫酸代替稀盐酸，因为稀硫酸和碳酸钙产生的硫酸钙属于微溶物，会附着在碳酸钙表面，阻止反应的进一步进行。

四、二氧化碳的性质
1、物理性质：无色,无味的气体,密度比空气大,能溶于水,高压低温下可得固体----干冰
2、化学性质:
1)一般情况下不能燃烧,也不支持燃烧，不能供给呼吸
2)与水反应生成碳酸：    CO2+H2O==H2CO3      生成的碳酸能使紫色的石蕊试液变红，H2CO3 == H2O+ CO2↑  碳酸不稳定,易分解
3)能使澄清的石灰水变浑浊：CO2+Ca(OH)2==CaCO3↓+H2O 本反应可用于检验二氧化碳。

4）与灼热的碳反应：  C+CO2高温2CO （吸热反应，CO2是氧化剂，C是还原剂）

3、用途：灭火（灭火器原理：Na2CO3+2HCl==2NaCl+H2O+CO2↑）

既利用其物理性质，又利用其化学性质。干冰用于人工降雨、制冷剂利用其物理性质。

温室肥料

4、危害及防治措施

温室效应——原因：过多的CO2、O3、CH4、氟氯代烷等

1、减少使用煤、石油、天然气等化石燃料

2、开发新能源如、太阳能、风能、地热等清洁能源。

3、大力植树造林、严禁乱砍滥伐森林。

五、一氧化碳的性质
1、物理性质：无色，无味的气体，密度比空气略小，难溶于水
2、化学性质: （H2、CO、C具有相似的化学性质：①可燃性 ②还原性）
1）可燃性：2CO+O2点燃2CO2   （可燃性气体点燃前一定要检验纯度）
把CO收集在试管中，用手指堵住试管口，用点燃的小木棒靠近试管口 松开手指，如果听到扑扑爆鸣声 就是纯净CO。
【H2和O2的燃烧火焰是：发出淡蓝色的火焰；CO和O2的燃烧火焰是：发出蓝色的火焰；CH4和O2的燃烧火焰是：发出明亮的蓝色火焰。】
2）还原性： CO+CuO △  Cu+CO2 【非置换反应】   应用：冶金工业
  
现象：黑色的氧化铜逐渐变成光亮红色，石灰水变浑浊。
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记住要领：一氧化碳早出晚归，酒精灯迟到早退。

尾部酒精灯的作用是处理尾气，防止一氧化碳污染空气。

3）有毒：吸进肺里与血液中的血红蛋白结合，使人体缺少氧气而中毒。
复习捡测题
一、选择题(只有一个正确答案)










        1.　 金刚石和石墨的物理性质有很大差异的原因是　　　  ［　　］ 
A.金刚石和石墨是由不同种元素组成 
B.金钢石石墨里碳原子排列不同 
C.金刚石是单质，石墨是化合物 

D.金刚石是纯净物，石墨是混合物

2. 活性炭常用来脱色、除臭味；这是因为碳　　［　　］
A.常温下化学性质不活泼　 B.有吸附性
C.有还原性　　　 D.有可燃性
      
3. 以下不能作燃料的气体是［　　］
A.氢气　　　 B.空气 

C.一氧化碳 　D.甲烷                                4. 取等质量的下列四种物质分别与稀硫酸充分反应后产生二氧化碳最多的是［　　］
 A NaHCO3   B Na2CO3    C CaCO3     D K2 CO3                                             5. 二氧化碳中混有一氧化碳杂质，若除去一氧化碳杂质，可将含杂质的气体通过［　　］
A.石灰水　　　　 B.灼热的铜 

C.灼热的氧化铜 　D.碳酸钠溶液              6. 氧化铜中混有少量炭粉，提纯的依据或采取的方法是（    ）


A．把混合物隔绝空气强热      B.在氧气流中加热混合物                          C．氧化铜可溶于水，炭粉不溶  D.在氢气流中加热混合物 
7. 在足量的石灰水中通入8.8克二氧化碳生成碳酸钙的质量是［　　］
A.5克　　　B.10克 

C.15克　　 D.20克







8. 不能使氧化铜还原为金属铜的气体有　　　　　          ［　　］
A.硫 　　　　B.氢气 

C.二氧化碳 　D.一氧化碳






9. 相同分子数的一氧化碳和二氧化碳，所含一样多的是      ［　　］
A.氧元素 　　B.氧原子 

C.碳原子　　 D.碳元素

10. 把二氧化碳、一氧化碳、氢气和氮气混合气体通过石灰水，灼热的氧化铜(假设每个过程中发生的化学反应充分)，冷却后留下的气体是  　［　　］
A.氮气 　　B.二氧化碳和氮气
  C.一氧化碳和二氧化碳　　D.氮气和氢气            11. 下列物质中碳元素化合价从低到高的排列的是    　　    ［　　］
A CaCO3 、CO 、 CO2                 B：C、CO、Na2CO3  
 C：CaCO3 、CO、C                   D：C、 CO2 CO        
 12. 在11克二氧化碳里含碳的克数与一氧化碳中含碳的克数相等，一氧化碳质量是［　　］
A.7克　　 B.12克


C.3克 　　D.4克







      13. 下列物质属于纯净物的是-(     )

A. 干冰       B.石灰石    C.澄清的石灰水    D.大理石                            

14. 对于一氧化碳和二氧化碳的相同点，叙述正确的是　　　　　　　　［　　］
A.都能溶于水

B.都能使澄清石灰水变浑浊
C.都由碳和氧两种元素组成并且两种元素的百分含量不同
D.都有毒，可使人致死     
  15. 欲除去热水瓶胆内壁附着的水垢(主要成分是碳酸钙),可采用的办法是(      )

A. 加热   B.用砂子擦洗  C.加稀盐酸浸洗    D.加碳酸浸洗                       二、填空
















  16. 碳原子的核外电子排布K(第一)层_____个电子，______层4个电子，常温下碳的化学性质__________，自然界存在的碳单质有___________和_______________。
                                                           17. 写出下列物质或物质主要成分的化学式：
（1）大理石______________，（2）煤气____________，（3）烧碱_______________，（4）生石灰_______________，（5）金刚石_______________。
18. 实验室制取二氧化碳常用_______________为原料。其反应的化学方程式为______________                              _。
19. 一氧化碳的化学性质主要有（1）______________，（2）____________，在一氧化碳还原氧化铜的实验里，应先通____________________(填化学式)，后加热____________(填物质名称)。其现象是_______________                                                 。
20. 一氧化碳中毒是由于一氧化碳吸进肺里跟血液里的_____________结合，使血液里的这种物质不能很好地跟_______________结合，致使人体缺_______________。


 
  21. 要使二氧化碳和一氧化碳中含有相同质量的氧元素，则二氧化碳和一氧化碳的质量比  是                                                                             22. 在下表空格里写出相应的化学式。[image: image3.jpg]T T
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三、用化学方程式表示下列反应










23.
碳在氧气里不充分燃烧____________________                                   24.
鉴定二氧化碳气体____________________                                       25.
酒精燃烧____________________                                               26.
工业上制取二氧化碳____________________                                     27.
二氧化碳通过灼热的碳层____________________________                          

四、实验题
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28：（1）改正实验室制取二氧化碳中错误(改在图上)
（2）写出实验仪器名称
a_______________；b_______________；
c_______________；d_______________；
e_______________；
（3）如果把生成的气体通入石蕊试液中，石蕊液就变成__________色，把颜色变化了的液体加热，又恢复原来的_________________色，其反应的化学方程式为：_______________

五、计算















          29. 在含氢氧化钙14.8克的石灰水里；至少通入多少克二氧化碳，能使氢氧化钙全部转化为碳酸钙沉淀？


30. 在标准状况下33.6升的一氧化碳和足量的氧化铜反应，可得到多少克铜？（
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co=1.25克／升）
复习检测题（二）
一、选择题
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二、填空
16：2，L(第二)，稳定，金刚石，石墨；17（1）CaCO3（2）CO（3）Na(OH)2（4）CaO

（5）C   18：碳酸钙和稀盐酸、CaCO3+2HCl=H2O+CO2↑+CaCl2   19：①可燃性 ②还原性，CO，氧化铜。 黑色氧化铜逐渐变为光亮的红色金属铜  20：血红蛋白，氧，氧。
21：.11∶14   22：（NH4）CO3 、Na2CO3  H2 CO3 Mg CO3  Ba CO3  Fe2（CO3）3
三、23：2C+O2点燃2 CO   24：Ca(OH)2+CO2=CaCO3↓+H2O  25：C2H5OH+3O2点燃2CO2+3H2O
26：CaCO3高温CaO+CO2↑  27：CO2+C高温2CO
四、实验题：28：（1）应用稀盐酸、导气管要插快到集气瓶底、不要倒放。（2）a长颈漏斗 b广口瓶 c导气管 d集气瓶 e双孔塞（3）浅红色，紫色，CO2+H2O=H2CO3 

H2CO3=CO2↑+H2O
五：29：8.8g  30：96g
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