智浪教育—普惠英才文库

2009年第三届全国大学生化学实验竞赛笔试题 （本笔试题包括53道小题 ·答题时间为2.5小时） ·凡选择题,答案全部为单选，将表示正确答案的字母写在横线之上。 1、化学手册中常见的描述物质性质的符号δ的含义是____________________________________。 2、指出下列各级化学试剂标签的颜色： (A) 优级纯__________ (B) 分析纯__________ (C) 化学纯_________ （D) 基准试剂___________ 3、氧气、氮气、氢气和空气钢瓶的颜色分别是___________、____________、 ________和_______________。 4、实验室用水规格已有国家标准可循，按水的电阻率指标，水质最好的是 ___________________。 (A) 1MΩ.cm (B) 18MΩ.cm (C) 10MΩ.cm (D) 0.2MΩ.cm 5、画图标出实验室中常用的三孔电器插座的地线、火线和零线。 画图处： 6、若实验室电器着火，灭火方法是__________________。 (A)立即用沙子扑灭 (B)切断电源后用泡沫灭火器扑灭 (C)立即用水扑灭 (D)切断电源后立即用CO2灭火器扑灭 7、金属钠应储存在___________________中；黄磷应储存在 __________________________________中。 8、对NaCN和洒落的Hg滴进行无害化处理的方法分别是____________________和 _______________________。 9、实验室开启氮气钢瓶时有以下操作： (A)开启高压气阀 (B)观察低压表读数 (C)顺时针旋紧减压器旋杆 (D)观察高压表读数 正确的操作顺序是 _______________________________________________________。 10、用热电偶测量温度时，为保持冷端温度的稳定，须将它 ________________________；常将几组热电偶串联使用，目的是 ________________________。 11、在恒温槽水浴中，水银接点温度计的作用是 _________________________________。 (A) 既测温又控温 (B)测温 (C)控温 (D) 既非测温又非控温 12、在电化学动力学实验中测量某一电极的电势用______________________。 (A) 伏特计 (B) 电位差计 (C) 高输入阻抗的数字电压表 13、蔗糖转化反应为：C12H22O11（蔗糖） H2O→C6H12O6（葡萄糖） C6H12O6 （果糖）。在进行动力学研究中可将它当作一级反应处理，理由是 ____________________________ 。 14、在乙酸乙酯的皂化反应中，若反应物CH3COOC2H5和NaOH溶液的浓度均为 0.010 mol.L-1 ，等体积混合后反应开始时体系的电导率可用 ___________________________的电导率代替。 (A) 0.010 mol.L-1NaOH溶液 (B) 0.005 mol.L-1 CH3COOH溶液 (C) 0.005 mol.L-1 NaOH溶液 (D) 0.005 mol.L-1 CH3COONa溶液 15、将下列各组浓度相同的两种溶液等体积混合后，能使酚酞指示剂显红色的是 ______________________。 (A) 氨水＋醋酸 (B) 氢氧化钠＋醋酸 (C) 氢氧化钠＋盐酸 (D) 六次甲基四胺＋盐酸 16、以下标准溶液可以用直接法配制的是________________________。 (A) KMnO4 (B) K2Cr2O7 (C) NaOH (D) FeSO4 17、用重量法测定铁时，过滤Fe(OH)3沉淀应选用________________________。 (A) 快速定量滤纸 (B) 慢速定量滤纸 (C) 中速定量滤纸 (D) 玻璃砂芯漏斗 18、能消除测定方法中的系统误差的措施是__________________________。 (A) 增加平行测定次数 (B) 称样量在0.2g以上 (C) 用标准样品进行对照实验 (D) 认真细心地做实验 19、下列四种溶液，各以水稀释10倍，其pH变化最大的是 ________________________。 (A) 0.1 mol.L-1 HAc 0.1 mol.L-1 NaAc (B) 0.1 mol.L-1 HAc (C) 0.01 mol.L-1 HAc 0.01 mol.L-1 NaAc (D) 0.1 mol.L-1 HCl 20、有色络合物的摩尔吸光系数（ε）与下列因素有关的是 ________________________ 。 (A) 吸收池厚度 (B) 入射光波长 (C) 有色络合物的浓度 (D) 络合物的稳定性 21、以下各类滴定中，当滴定剂与被滴物浓度均增大10倍时，突跃范围增大最多的是________________________。 (A) HCl滴定弱碱 (B) EDTA滴定Ca2 (C) Ce4 滴定Fe2 (D) AgNO3滴定NaCl 22、在络合滴定中，用返滴法测定Al3 时，在pH=5~6，下列金属离子标准溶液中 适用于返滴定过量EDTA的是_____________________。 (A) Zn2 (B) Mg2 (C) Ag (D) Bi3 23、某铁矿石中铁含量约为40%，要求测定误差≤0.3%,宜选择______________。 (A) 邻二氮菲比色法 (B) 磺基水杨酸光度法 (C)原子吸收光谱法 (D) K2Cr2O7滴定法 24、以重量法测定某样品中Pb3O4的含量，准确称量获得的称量形PbSO4后， 以此重量计算试样中的含量。重量因数表达正确的是 _________________________________。 (A) 3M(PbSO4)/M(Pb3O4) (B) M(PbSO4)/M(Pb3O4) (C) M(Pb3O4)/3M(PbSO4) (D) 3M(Pb)/M(Pb3O4) 25、常量分析中若要求测定结果的相对误差≤0.1% ,则应控制滴定剂体积 _______mL；应控制称样量_______g 。 26、某溶液的pH=7.200，该值具有_______位有效数字；该溶液的氢离子活度 （a(H )）为_______。 27、下列市售试剂的近似浓度为： H2SO4_______mol·L-1 ，HNO3_______mol·L-1 ，HCl_______mol·L-1 氨水_______mol·L-1 。 28、可见分光光度计的常用光源是_______，吸收池材料为_______； 紫外分光光度计的常用光源是_______，吸收池材料为_______ ； 荧光分析仪的常用光源是_______ ，吸收池材料为________________。 29、煤气灯火焰温度最高的区域是_______。 (A) 氧化焰区 (B) 还原焰区 (C) 焰心区 (D) 氧化焰区中靠近还原焰的区域 30、某物质从含有下列离子的水溶液中沉淀出来，要检查固体表面吸附的离子是否已洗涤干净，应检验其中的 ________________ 。 (A) Mg2 (B) Na (C) Cl- (D) SO42- 31、用25毫升移液管从容量瓶中吸取标称体积的溶液转移到锥形瓶中，容量瓶中减少的溶液体积_______。 (A)等于25.00毫升 (B) 大于25.00毫升 (C) 小于25.00毫升 32、下列盐中在水中溶解度最大的是_______。 (A) 草酸锶 (B) 硫酸镁 (C) 磷酸钙 (D) 碳酸钡 33、下列三个反应在同一溶液体系中进行： ① Cl2 2Iˉ= 2Clˉ I2 ② Cl2 2Brˉ = 2Clˉ Br2 ③ 5Cl2 I2 6H2O = 10Clˉ 2IO3ˉ 12H 其“开始反应”的先后顺序正确的是_______。 (A) ①＞②＞③ (B) ①＞③＞② (C) ③＞②＞① 34、向Sn2 溶液加入浓NaOH溶液，析出的沉淀的颜色为_______。 (A) 白色 (B) 灰色 (C) 黑色 (D) 白色逐渐变黑色 (E)白色逐渐变黄色 35、NH3，HCl，CO2，H2S，N2等气体在水中的溶解度顺序是_______。 (A)NH3

1.       一般用自来水冲洗，零刻度以上部位可用毛刷醮洗涤剂刷洗；零刻度以下用洗液洗，装入约10mL洗液，两手托滴定管的两端不断转动滴定管，使洗液润洗滴定管内壁
2.       若旋塞孔或出口尖嘴被凡士林堵塞时，可将滴定管充满水后，将旋塞打开，用洗耳球在滴定管上部挤压，鼓气，可以将凡士林排除
3.       ①将试剂瓶中的溶液摇匀，使凝结在内壁上的水珠混入溶液
②直接倒入滴定管，不得借用其他中转工具，充满零刻度以上为止
③将操作液润洗滴定管内壁三次，每次10~15Ml
4.       碱管垂直夹在滴定管架上，左手拇指和食指捏住玻璃棒部位，使医用胶管向上弯曲翘起，并捏挤医用胶管，使溶液从管口喷出
5.       酸管的气泡：右手拿滴定管上部无刻度处，使滴定管倾斜30°；左手迅速打开活塞，使溶液冲出管口，反复数次
6.       酸管：左手握滴定管，其无名指和小指向手心弯曲，轻轻贴着出口部分，大拇指、食指、中指控制旋塞的转动
7.       碱管：仍以左手握管，其拇指在前，食指在后，其他三个指辅助，夹住出口管
8.       在锥形瓶中进行滴定时，用右手的拇指、食指和中指拿住锥形瓶，其余两指辅助在下侧，使瓶底离滴定台高约2~3cm，边滴边摇动
9.       摇瓶时，微动腕关节，使溶液向同一方向旋转，不能前后振动，以免溅出，不要因摇动使瓶口碰在管口上；摇瓶时，一定要使溶液旋转出现有一旋涡
10.   在烧杯滴定时，左手滴加溶液，右手持玻璃管搅拌溶液，玻璃棒应作圆周运动，不要碰到烧杯壁和底部；接近终点，只滴加半滴溶液时：用玻璃棒下端承接此悬挂的半滴溶液于烧杯中，但要注意，玻璃棒只能接触液滴，不能接触管尖
11.   ①锥形瓶内壁将其沾落，再用洗瓶吹洗
②斜锥瓶的方法，将附于壁上的溶液涮至瓶中
——以免吹洗次数太多，造成滴定物过度稀释
12.   读数：无色和浅色溶液——弯月面下缘实线的最低点
         有色溶液——视线应与液面两侧的最高点相切
13.   滴定管读数时，读至毫升小数点后两位，应估计到0.01mL
14.   pH计校正：电极浸入pH标准缓冲溶液之前，玻璃电极与甘汞电极应用蒸馏水充分冲洗，并用滤纸轻轻吸干，以免标准溶液被稀释或沾污
15.   应选用与待测溶液的pH标准缓冲溶液来校正酸度计，这样可减少测量误差
16.   晶形沉淀的沉淀条件：稀、热、慢、搅、陈
17.   HCl滴定NaOH——甲基橙
NaOH滴定HCl——酚酞
HCl易挥发，不易直接配制标准溶液
NaOH易吸收空气中的水和CO2而变质，不易直接配制标准溶液
18.   实验室中用甲醛法测定（NH4）2SO4中氨的含量
NH3的Kb=1.8×10-5，NH4+的KA=5.6×10-10
NH4++6HCHO====（CH2）6N4H++6H2O+3H+
六次甲基四胺 Ka=7.1×10-6
19.   不小心将酸或碱溅到眼睛或皮肤
立即用水冲洗，然后用50g·L-1NaHCO3溶液洗——酸腐蚀
                    50g·L-1硼酸溶液洗——碱腐蚀
20.   酒精及其它可溶于水的液体着火，可用水灭火
汽油、乙醚等有机溶剂着火时，用砂土扑灭
1、基础化学实验应知应会技能知识测试：大学化学（含无机化学、分析化学）实验，物理化学实验，有机化学实验基本知识。以大学化学实验基本知识为主。
 2、基础化学实验应知应会技能操作测试：大学化学（含无机化学、分析化学）实验，物理化学实验，有机化学实验基本技能操作。以大学化学实验基本技能操作为主。

竞赛内容： 
　　化学实验的基础理论知识及相关的实验操作技能，包括基础化学实验、理化测试I、理化测试II、有机制备、无机制备等。 

内容为化学实验中的理论知识。笔试成绩筛选前约30名，进入第二阶段（实验操作考试）竞赛。
其内容涵盖四大基础实验中的一些基本原理及实验室基本规则，主要检验学生对实验基本理论掌握的程度；
无机化学、分析化学、有机化学、物理化学、仪器分析相关内容
	1、化学手册中常见的描述物质性质的符号δ的含义是：
2、指出下列各级化学试剂标签的颜色：
    (A) 优级纯__________ (B) 分析纯__________ (C) 化学纯_________
（D)     基准试剂___________
3、氧气、氮气、氢气和空气钢瓶的颜色分别是___________、____________、    ________和_______________。
6、若实验室电器着火，灭火方法是__________________。
    (A)立即用沙子扑灭    (B)切断电源后用泡沫灭火器扑灭     (C)立即用水扑灭     
    (D)切断电源后立即用CO2灭火器扑灭
若实验室电器着火，灭火方法是__D________________。
     (A)立即用沙子扑灭     (B)切断电源后用泡沫灭火器扑灭      (C)立即用水扑灭     
     (D)切断电源后立即用CO2灭火器扑灭
7、金属钠应储存在___________________中；黄磷应储存在       __________________________________中。
8、对NaCN和洒落的Hg滴进行无害化处理的方法分别是____________________和     _______________________。
9、实验室开启氮气钢瓶时有以下操作：
    (A)开启高压气阀     (B)观察低压表读数     (C)顺时针旋紧减压器旋杆        (D)观察高压表读数
    正确的操作顺序是    _______________________________________________________。
10、用热电偶测量温度时，为保持冷端温度的稳定，须将它    ________________________；常将几组热电偶串联使用，目的是        ________________________。
11、在恒温槽水浴中，水银接点温度计的作用是    _________________________________。
    (A) 既测温又控温      (B)测温     (C)控温     (D) 既非测温又非控温   
12、在电化学动力学实验中测量某一电极的电势用______________________。      (A) 伏特计       (B) 电位差计       (C) 高输入阻抗的数字电压表
13、蔗糖转化反应为：C12H22O11（蔗糖）+H2O→C6H12O6（葡萄糖）+ C6H12O6     （果糖）。在进行动力学研究中可将它当作一级反应处理，理由是____________________________ 。
14、在乙酸乙酯的皂化反应中，若反应物CH3COOC2H5和NaOH溶液的浓度均为     0.010 mol.L-1 ，等体积混合后反应开始时体系的电导率可用___________________________的电导率代替。
    (A) 0.010 mol.L-1NaOH溶液       (B) 0.005 mol.L-1 CH3COOH溶液
    (C) 0.005 mol.L-1 NaOH溶液       (D) 0.005 mol.L-1 CH3COONa溶液
15、将下列各组浓度相同的两种溶液等体积混合后，能使酚酞指示剂显红色的是 ______________________。
    (A) 氨水＋醋酸       (B) 氢氧化钠＋醋酸          (C) 氢氧化钠＋盐酸      (D) 六次甲基四胺＋盐酸
16、以下标准溶液可以用直接法配制的是________________________。
    (A) KMnO4      (B) K2Cr2O7     (C) NaOH      (D) FeSO4
17、用重量法测定铁时，过滤Fe(OH)3沉淀应选用________________________。
    (A) 快速定量滤纸        (B) 慢速定量滤纸       (C) 中速定量滤纸          (D) 玻璃砂芯漏斗
18、能消除测定方法中的系统误差的措施是__________________________。
    (A) 增加平行测定次数        (B) 称样量在0.2g以上       (C) 用标准样品进行对照实验      (D) 认真细心地做实验
19、下列四种溶液，各以水稀释10倍，其pH变化最大的是    ________________________。
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    (A) 0.1 mol.L-1 HAc + 0.1 mol.L-1 NaAc        (B) 0.1 mol.L-1 HAc
    (C) 0.01 mol.L-1 HAc + 0.01 mol.L-1 NaAc      (D) 0.1 mol.L-1 HCl
20、有色络合物的摩尔吸光系数（ε）与下列因素有关的是    ________________________ 。
    (A) 吸收池厚度             (B) 入射光波长       (C) 有色络合物的浓度     (D) 络合物的稳定性
21、以下各类滴定中，当滴定剂与被滴物浓度均增大10倍时，突跃范围增大最多的是________________________。
    (A) HCl滴定弱碱        (B) EDTA滴定Ca2+      (C) Ce4+ 滴定Fe2+          (D) AgNO3滴定NaCl
22、在络合滴定中，用返滴法测定Al3+时，在pH=5~6，下列金属离子标准溶液中     适用于返滴定过量EDTA的是_____________________。
     (A) Zn2+     (B) Mg2+      (C) Ag+       (D) Bi3+   
23、某铁矿石中铁含量约为40%，要求测定误差≤0.3%,宜选择______________。
     (A) 邻二氮菲比色法      (B) 磺基水杨酸光度法      (C)原子吸收光谱法      (D) K2Cr2O7滴定法
24、以重量法测定某样品中Pb3O4的含量，准确称量获得的称量形PbSO4后，
     以此重量计算试样中的含量。重量因数表达正确的是     _________________________________。
    (A) 3M(PbSO4)/M(Pb3O4)     (B) M(PbSO4)/M(Pb3O4)      
    (C) M(Pb3O4)/3M(PbSO4)     (D) 3M(Pb)/M(Pb3O4)
25、常量分析中若要求测定结果的相对误差≤0.1% ,则应控制滴定剂体积         _______mL；应控制称样量_______g 。
26、某溶液的pH=7.200，该值具有_______位有效数字；该溶液的氢离子活度   （a(H+)）为_______。
27、下列市售试剂的近似浓度为：
     H2SO4_______mol·L-1 ，HNO3_______mol·L-1 ，HCl_______mol·L-1       氨水_______mol·L-1 。
28、可见分光光度计的常用光源是_______，吸收池材料为_______；
     紫外分光光度计的常用光源是_______，吸收池材料为_______       ；
     荧光分析仪的常用光源是_______ ，吸收池材料为________________。   
29、煤气灯火焰温度最高的区域是_______。
    (A) 氧化焰区       (B) 还原焰区       (C) 焰心区      (D) 氧化焰区中靠近还原焰的区域
30、某物质从含有下列离子的水溶液中沉淀出来，要检查固体表面吸附的离子是否已洗涤干净，应检验其中的 ________________   。
    (A) Mg2+      (B) Na+     (C) Cl-      (D) SO42-                 
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31、用25毫升移液管从容量瓶中吸取标称体积的溶液转移到锥形瓶中，容量瓶中减少的溶液体积_______。
    (A)等于25.00毫升     (B) 大于25.00毫升     (C) 小于25.00毫升
32、下列盐中在水中溶解度最大的是_______。
    (A) 草酸锶      (B) 硫酸镁       (C) 磷酸钙        (D) 碳酸钡
33、下列三个反应在同一溶液体系中进行：
    ① Cl2+2Iˉ= 2Clˉ+I2     
    ② Cl2 + 2Brˉ = 2Clˉ+ Br2 ③ 5Cl2 +I2 +6H2O = 10Clˉ + 2IO3ˉ       +12H+
    其“开始反应”的先后顺序正确的是_______。
    (A) ①＞②＞③      (B) ①＞③＞②       (C) ③＞②＞①
34、向Sn2+溶液加入浓NaOH溶液，析出的沉淀的颜色为_______。
    (A) 白色      (B) 灰色      (C) 黑色    (D) 白色逐渐变黑色     (E)白色逐渐变黄色
35、NH3，HCl，CO2，H2S，N2等气体在水中的溶解度顺序是_______。
    (A)NH3>HCl>CO2>H2S>N2         (B) HCl > NH3>CO2>H2S>N2   
    (C) HCl > NH3> H2S > CO2 >N2     (D) H2S >HCl>CO2> NH3 >N2      
36、在高温（≥1000℃）下灼烧过的氧化铝        。
    (A)可溶于浓盐酸    (B)可溶于浓硝酸 (C)可溶于氢氟酸 (D)在浓盐酸、浓硝酸和氢氟酸中都不溶
37、Zn在浓氢氧化钠溶液中与硝酸根作用主要生成_______。
    (A) NO2      (B) NO      (C) N2      (D) H2      (E) NH3
38、测定有机化合物熔点,当温度上升到距该化合物熔点10-15℃时，升温速度应控制在__________。
39、发生液体从分液漏斗中冲出来的原因是_______，为防止此现象的发生，应    _____________________。
40、减压蒸馏停止接收馏分后，结束减压操作的顺序                            _______________________________,______________________________，     __________________________________，最后关闭水泵。
41、共沸物具有确定的组成和确定的沸点，由于其_______相同，因而不能用分馏的方法进行分离提纯。
42、用纸色谱法分离物质A和B，已知A,B两组分的比移值分别是0.65和0.45，如色谱用纸的长度为20cm, 则A，B层析后的斑点间最大距离为            。
     (A)5.0 cm      (B)4.0 cm       (C)3.0 cm       (D)2.0 cm
43、测固体的熔点时, 熔点偏高的可能原因是     __________________________________。
     (A) 试样中有杂质 (B)试样未干燥    (C)所用毛细管壁太厚    (D)测定时温度上升太慢
44、异戊醇与冰乙酸经硫酸催化合成乙酸异戊酯的反应结束后，其后处理的合理步骤为______________。
     (A)水洗、碱洗、酸洗、盐水洗       (B)碱洗、酸洗、水洗      (C)水洗、碱洗、盐水洗；           (D)碱洗、盐水洗
45、多组分液体有机物的各组分沸点相近时，采用的最适宜分离方法是______。
     (A)常压蒸馏     (B)萃取     (C)分馏     (D)减压蒸馏
46、能用升华方法提纯的固体有机化合物必须具备的条件之一是_______ 。
     (A)高温易于分解     (B)熔点高     (C)有较高的蒸汽压     (D)熔点低
47、下列不宜用作重结晶的混合溶剂是_______。
     (A)水－乙醇      (B)水－丙酮      (C) 甲醇－***      (D) 95％乙醇－石油醚
48、实验室减压蒸馏提纯液体化合物时，接收器可选用_______。     
     (A)锥形瓶        (B)圆底烧瓶       (C)平底烧瓶       (D)容量瓶
49、经过干燥剂干燥后，液体有机物澄清，说明该液体有机物_______。
     (A)已不含水    (B)仍含有水 (C)不能说明已不含水                     
50、水蒸汽蒸馏时，馏出物的温度计读数_______。
     (A)稍高于水的沸点      (B)等于水的沸点    (C)低于水的沸点


