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脂  环  烃
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   　饱和脂环烃      环烷烃　　

   　  不饱和脂环烃　　环烯烃　如：（　　　　　　　　　　　　）

　　　　　　　　　　环炔烃
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　　　环的大小：　小环（３～４元）；普通环（５～７元）；中环（（８～１２元）和

　　　　　　　　　　  大环（十二碳以上）。

　　　环的多少：　单环；　　多环（桥环，　螺环）

一、命名

１．环烷烃

 eq \o\ac(○,1)根据分子中成环碳原子数目，称为环某烷。

 eq \o\ac(○,2)把取代基的名称写在环烷烃的前面。

 eq \o\ac(○,3)取代基位次按“最低系列”原则列出，基团顺序按“次序规则”小的优先列出。
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２．环烯烃　 

 eq \o\ac(○,1)称为环某烯。

 eq \o\ac(○,2)以双键的位次和取代基的位置最小为原则。
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3．多环烃

          （1）桥环烃（二环、三环等）：分子中含两个或多个碳环的多环化合物中，其中两个环共用
两个或多个碳原子。
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                                         eq \o\ac(○,1)编号：从桥一端开始，沿最长桥链到桥另一端，再沿次长桥，最短的桥最后编号。

                                                eq \o\ac(○,2)命名：根据成环碳原子总数称环某烷，在环字后面方括号中标出除桥头碳原子外的桥碳原子数（大的数目排前，小的排后）。其它同环烷烃的命名。
     Eg、 上图命名为：

7，7-二甲基二环[2，2，1]庚烷
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（2）螺环烃：两个环共用一个碳原子的环烷烃。
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                                eq \o\ac(○,1)编号：从较小环中与螺原子相邻的一个碳原子开始，经小环到螺原子，再沿大环到所有环碳原子。

                                eq \o\ac(○,2)命名：根据成环碳原子的总数称为环某烷，在方括号中标出各碳环中除螺碳原子以外的碳原子数目（小的数目排，大的排后），其它同烷烃的命名。
练习1、命名：
二、 异构现象

脂环烃的异构有构造异构和顺反异构。如C5H10的环烃的异构有：
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三、 脂环烃的性质
（一）环烷烃----“小环是烯，大环是烷”
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1．加成反应----小环
（1） 加氢
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（2） 加卤素
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（3） 加H X,、H2SO4

2、氧化反应

环丙烷对氧化剂稳定，不被高猛酸钾、臭氧等氧化剂氧化。例如：
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故可用高猛酸钾溶液来区别烯烃与环丙烷衍生物。
（二）环烯烃：具有烯烃的通性

[image: image17.wmf]H

H

H

H

H

H

¶Ô

³Æ

Öá

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

a

e

¶Ô

³Æ

Öá

a

e

¼ü

¼ü

¼ü

¼ü

Á½

¸ö

ÒÎ

Ê½

¹¹

Ïó

µÄ

»¥

Ïà

×ª

±ä


[image: image18.wmf]H

H

H

H

H

H

6

0

¡ã


[image: image19.wmf]H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

0

.

2

5

0

n

m

2

3

4

5

6

1

1

2

3

4

5

6

Ïà

ÁÚ

Ì¼

ÉÏ

µÄ

C

-

H

¼ü

È«

²¿

Îª

½»

²æ

Ê½

环烃性质小结：

（1） 小环烷烃（3，4元环）易加成，难氧化，似烷似烯。

4元环以上难加成，难氧化，似烷。

（2） 环烯烃、共轭二烯烃，各自具有其相应烯烃的通性。
练习2、鉴别：
四、 脂环烃的结构

从环烷烃的化学性质可以看出，环丙烷最不稳定，环丁烷次之，环戊烷比较稳定，环己烷以上的大环都稳定，这反映了环的稳定性与环的结构有着密切的联系。

环己烷的构象

在环己烷分子中，六个碳原子不在同一平面内，碳碳键角可以保持109.5°因此环很稳定。

1．两种极限构象——椅式和船式
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椅式构象稳定的原因：

[image: image21.wmf]H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

»·

¼º

Íé

µÄ

Ö±

Á¢

¼ü

ºÍ

Æ½

·ü

¼ü

Æ½

·ü

¼ü

Ö±

Á¢

¼ü

¶Ô

³Æ

Öá


船式构象不稳定的原因：
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2．平伏键（e键）与直立键（a键）

在椅式构象中C-H键分为两类。第一类六个C-H键与分子的对称轴平行，叫做直立键或a键（其中三个向环平面上方伸展，另外三个相换环平面下方伸展）；第二类六个C-H键与直立键形成接近109.5°的夹角，平伏着相环外伸展，叫做平伏键或e键。
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在室温时，环己烷的椅式构象可通过C-C键
的转动（而不经过碳碳键的断裂），由一种椅
式构象变为另一种椅式构象，在互相转变中，
原来的a键变成了e键，而原来的e键变成了
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a键。
           当六个碳原子上连的都是氢时，两种构象是同一构象。连有不同基团时，则构象不同。

3．取代环己烷的构象
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          取代基可占据a键，也可占据e键，但占据e键的构象更稳定。

原因：a键取代基结构中的非键原子间斥力比e键取代基的大（因非键原子间的距离小于正常原子键的距离所致）。从下图中原子在空间的距离数据可清楚看出。取代基越大e键型构象为主的趋势越明显。
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小结：1°环己烷有两种极限构象（椅式和船式），椅式为优势构象。

      2°一元取代基主要以e键和环相连。

3°多元取代环己烷最稳定的构象是e键上取代基最多的构象。

4°环上有不同取代基时，大的取代基在e键上构象最稳定。

    练习3：

[ 阅读材料 ]：

环丙烷的结构与张力学说

1．  环丙烷的结构
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理论上： 1° 饱和烃，C为sp3杂化,键角为109.5°          自相      
         2° 三碳环，成环碳原子应共平面，内角为60°    矛盾    
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故三元环的结构特殊。 

     现代物理方法测定，环丙烷分子中：键角  C-C-C = 105.5°;  H-C-H =114°。

     所以环丙烷分子中碳原子之间的sp3杂化轨道是以弯曲键（香蕉键）相互交盖的。
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                                            由图可见，环丙烷分子中存在着较大的张力（角张力和扭转张力）                   是一个有张力环，所以易开环，所以易

                                            开环，发生加成反应

              环丙烷的结构图
     2．张力学说   （见P104~105）

     在环丙烷分子中，电子云的重叠不能沿着sp3轨道轴对称重叠，只能偏离键轴一定的角度以弯曲键侧面重叠，形成弯曲键（香蕉键），其键角为 105.5°，因键角要从109.5压缩到105.5°，故环有一定的张力（角张力）。

另外环丙烷分子中还存在着另一种张力——扭转张力（由于环中三个碳位于同一平面，相邻的C-H键互相处于重叠式构象，有旋转成交叉式的趋向，这样的张力称为扭转张力）。环丙烷的总张力能为114KJ/mol。

环丁烷和环戊烷的构象

1．环丁烷的构象

与环丙烷相似，环丁烷分子中存在着张力，但比环丙烷的小，因在环丁烷分子中四个碳原子不在同一平面上，见右图：
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根据结晶学和光谱学的证明，环丁烷是以

折叠壮构象存在的，这种非平面型结构可以减

少C-H的重叠，使扭转张力减小。环丁烷分子

中 C-C-C键角为 111.5°，角张力也比环丙烷

的小，所以环丁烷比环丙烷要稳定些。总张力能             环丁烷的构象
为108KJ/mol。

2．环戊烷的构象

环戊烷分子中，C-C-C夹角为108°，接近sp3杂化轨道间夹角109.5°，环张力甚微，是比较稳定的环。但若环为平面结构，则其C-H键都相互重叠，会有较大的扭转张力，所以，环戊烷是以折叠式构象存在的，为非平面结
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构，见右图，其中有四个碳原子在同一平面，另

外一个碳原子在这个平面之外，成信封式构象。

这种构象的张力很小，总张力能25KJ/mol，

扭转张力在2.5KJ/mol以下，因此，环戊烷的化              
学性质稳定。                                     环戊烷的构象
[image: image34.wmf]B

r

2

/

C

C

l

4

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

2

B

r

B

r

C

H

3

C

H

3

C

H

3

B

r

2

/

C

C

l

4

C

-

C

H

-

C

H

2

B

r

C

H

3

B

r

C

H

3

C

H

3

B

r

2

/

C

C

l

4

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

2

-

C

H

2

B

r

B

r

B

r

2

/

C

C

l

4

äå

ÍÊ

É«

¿É

ÓÃ

ÓÚ

¼ø

±ð

»·

Íé

Ìþ

²»

Æð

¼Ó

³É

£¬

¶ø

ÊÇ

È¡

´ú

·´

Ó¦





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���





� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���














� EMBED ChemDraw.Document.5.0  ���









[image: image35.wmf]H

B

r

H

2

S

O

4

C

C

H

C

H

3

C

H

3

C

H

3

B

r

C

H

3

C

C

H

C

H

3

C

H

3

C

H

3

O

S

O

3

H

C

H

3

H

2

O

C

C

H

C

H

3

C

H

3

C

H

3

O

H

C

H

3

[image: image36.wmf]C

H

=

C

C

H

3

C

H

3

K

M

n

O

4

C

O

O

H

C

H

3

C

H

3

C

=

O

[image: image37.wmf]·´

Ê½

 

b

p

2

9

¡æ

Ë³

Ê½

 

b

p

3

7

¡æ

[image: image38.wmf]H

H

H

H

H

H

6

0

¡ã

[image: image39.wmf]C

C

H

H

H

H

H

H

2

3

¡ã

1

1

4

¡ã

1

0

5

.

5

¡ã

[image: image40.wmf]H

H

H

H

H

H

H

[image: image41.wmf]C

H

3

C

H

3

B

r

2

/

C

C

l

4

B

r

B

r

O

3

H

2

O

/

Z

n

C

H

3

-

C

-

C

H

2

C

H

2

C

H

2

C

H

O

O

1

m

o

l

 

C

l

2

5

0

0

¡æ

C

H

3

C

l

C

l

C

H

3

Ö÷

´Î

[image: image42.wmf]0

.

0

5

n

m

[image: image43.wmf]ÒÎ

Ê½

´¬

Ê½

 

 

 

 

 

 

 

ÎÞ

½Ç

ÕÅ

Á¦

 

 

 

 

 

 

 

ÎÞ

C

-

H

¼ü

¼ä

µÄ

Å¤

×ª

ÕÅ

Á¦

 

 

 

 

 

 

 

 

ÎÞ

ÕÅ

Á¦

 

»·

 

 

 

 

 

 

 

³£

ÎÂ

ÏÂ

 

 

 

9

9

%

ÎÞ

½Ç

ÕÅ

Á¦

ÓÐ

C

-

H

¼ü

¼ä

µÄ

Å¤

×ª

ÕÅ

Á¦

 

ÓÐ

ÕÅ

Á¦

»·

 

 

 

 

 

 

 

1

%

1

0

9

.

5

¡ã

[image: image44.wmf]H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

2

3

4

5

6

1

1

2

3

4

5

6

0

.

1

8

3

n

m

Ïà

ÁÚ

Ì¼

ÉÏ

µÄ

C

-

H

È«

²¿

Îª

ÖØ

µþ

Ê½

[image: image45.wmf]H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

0

.

2

5

0

n

m

2

3

4

5

6

1

1

2

3

4

5

6

Ïà

ÁÚ

Ì¼

ÉÏ

µÄ

C

-

H

¼ü

È«

²¿

Îª

½»

²æ

Ê½

[image: image46.wmf]H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

»·

¼º

Íé

µÄ

Ö±

Á¢

¼ü

ºÍ

Æ½

·ü

¼ü

Æ½

·ü

¼ü

Ö±

Á¢

¼ü

¶Ô

³Æ

Öá

[image: image47.wmf]C

H

3

H

C

l

C

H

3

C

l

C

H

3

C

l

1

£¬

4

-

¼Ó

³É

1

£¬

2

-

¼Ó

³É

£¨

Ö÷

£©

[image: image48.wmf]H

H

H

H

H

H

¶Ô

³Æ

Öá

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

H

a

e

¶Ô

³Æ

Öá

a

e

¼ü

¼ü

¼ü

¼ü

Á½

¸ö

ÒÎ

Ê½

¹¹

Ïó

µÄ

»¥

Ïà

×ª

±ä

[image: image49.wmf]H

H

C

H

3

H

H

H

C

H

3

H

ÊÒ

ÎÂ

9

3

%

ÄÚ

ÄÜ

±È

a

ÐÍ

ÉÙ

7

5

.

3

K

J

/

m

o

l

7

%

[image: image50.wmf]H

C

H

H

H

H

0

.

2

5

5

n

m

0

.

2

3

3

n

m

H

H

0

.

2

5

5

n

m

¼×

»ù

»·

¼º

Íé

Ô­

×Ó

¼ä

µÄ

¾à

Àë

[image: image51.wmf]H

C

H

C

H

3

H

H

C

H

3

C

H

3

C

C

H

3

C

H

3

C

H

3

ÊÒ

ÎÂ

<

0

.

1

%

>

9

9

.

9

%

_1060344085.cdx

_1060365179.cdx

_1060437116.cdx

_1060492720.cdx

_1060497376.cdx

_1065111128.cdx

_1065111256.cdx

_1060498699.cdx

_1060495617.cdx

_1060450460.cdx

_1060492124.cdx

_1060410138.cdx

_1060436982.cdx

_1060407355.cdx

_1060354975.cdx

_1060360333.cdx

_1060362528.cdx

_1060344858.cdx

_1060322921.cdx

_1060328825.cdx

_1060339927.cdx

_1060342606.cdx

_1060325186.cdx

_1060320124.cdx

_1060320466.cdx

_1060265737.cdx

