智浪教育—普惠英才文库

2013年全国初中学生化学素质和实验能力竞赛
（第二十三届天原杯）初赛试题(广东赛区)

说明：1. 考试时间为100分钟。 

      2．本卷分两部分，共27小题，满分为120分。答案必须写在答题卷上。
3．可能用到的相对原子质量：H-1  C-12  O-16  Na-23   Cl-35.5   Cu-64  

第一部分 (共100分)

一．选择题（本大题包括14小题，每小题2分，共28分。每小题只有一个选项符合题意，请将正确选项的字母填在答题卷相应题号的空格内。）
1．2013年3月22日是第二十一届“世界水日”，3月22－28日是第二十六届“中国水周”。
联合国确定2013年“世界水日”的宣传主题是“水合作”(Water Cooperation)。我国纪念2013

年“世界水日”和“中国水周”活动的宣传主题为“节约保护水资源，大力建设生态文明”。
下列做法符合宣传主题的是
A．不间断地放水洗衣[image: image36.png]


服              
B．农业浇灌推广使用喷灌、滴灌技术
C．富含氮、磷的生活污水不能排放到河中，但可以直接用于农田的灌溉
D．工业污水直接压入地下
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2.懂得一些燃烧与爆炸的基本常识可以避免一些危险事故的发生。下列图标与燃烧和爆炸无关的是    

3．下列物质中属于溶液的是
A．豆浆           B．牛奶             C．碘酒            D．蒸馏水
4．下列是日常生活中常发生的一些变化，其中属于化学变化的是              

A．水受热沸腾      B．木材变成木炭      C． 汽油挥发         D． 试管破裂
5．用“分子的观点”解释下列现象，不正确的是                         

A．湿衣晾干——分子不停地运动　　     B．气体受热膨胀——分子间间隔变大
C．水结成冰——分子本身发生变化　     D．轮胎充气——分子间有间隔  
6．下列有关说法中，正确的是         

A．室内放置一大盆水，就可防止煤气中毒
B．用水可以灭火，是因为降低了可燃物的着火点
C．夜间室内有煤气泄漏，可立即开[image: image2.png]22 BL(ZX XK. COMRALTT 7




灯检查  
 D．久未开启的地窖、窖井，不可冒然进入
7．某种电池的正极材料由锂（Li）、钴（Co）和氧元素组成，三种元素的化合价分别是+1、+3、-2，则该物质的化学式为
A．LiCoO           B．LiCoO2             C．LiCoO3           D．LiCoO4
8．人们常说菠菜中富含铁质，这里所说的“铁质”应理解为
  A．铁元素         B．铁单质            C．铁离子          D．铁原子
9．PM2.5是指大气中直径小于或等于2.5微米的颗粒物，也叫可入肺颗粒物，与肺癌、
哮喘等疾病的发生密切相关，是灰霾天气的主要原因，它主要来自化石燃料的燃烧（如机动车尾气、燃煤）等。2012年2月，国务院同意发布新修订的《环境空气质量标准》，增加了PM2.5监测指标。下列与PM2.5相关的说法不正确的是
A．大力发展电动车，减少燃油汽车的尾气排放量    

B．开发利用各种新能源，减少对化石燃料的依赖
C．其颗粒小，在大气中的停留时间长、输送距离远，因而对人体健康影响更大
D．是形成沙尘暴天气的主要因素
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10．如图所示的四种尾气吸收装置中，不适合吸收极易溶于水的气体，且易产生倒吸现象（溶液进入气体发生装置中）的是
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11．下图所示的化学实验基本操作中，正确的是                          
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A．倾倒液体      B．读取数值          C．加热液体        D．检查气密性 

12．下图是用比例模型来表示物质间发生化学变化的微观示意图：
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图中“[image: image7.png]
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 ” 分别表示两种元素的原子，下列化学反应能用该图表示的是 
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A．2CO＋O2 ==== 2CO2                          B．N2+3H2 ===== 2NH3
C．C + O2  === CO2                     D．H2+Cl2 ==== 2HCl

13．下列四个实验中只需要完成三个就可以证明Fe、Cu、Ag三种金属的活动性顺序。其中不必进行的是                                                       
A．将铁片放入稀盐酸                   B．将铜片放入稀盐酸
C．将铁片放入硝酸银溶液               D．将铜片放入硝酸银溶液
14．下列图象与对应实验完全吻合的是
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A．①往一定量的盐酸中滴加NaOH溶液至过量
B．②将一定量的不饱和KNO3溶液恒温蒸发水
C．③向一定量CuSO4溶液和稀硫酸的混合溶液中滴加NaOH溶液
D．④用两份等质量等溶质质量分数的过氧化氢溶液制取氧气（甲加少量MnO2）
二、填空题（本大题包括5小题，共20分）
15．（4分）从H、C、O、S四种元素中选择恰当的元素，组成符合下列要求的物质，并将其名称填写在相对应的位置上。
（1）最常用的溶剂：           ；（2）做干电池中的电极：                ；
（3）用作致冷剂：          ；（4）煤燃烧时排放的可形成酸雨的污染物：            。
16．（4分）人类的生产生活离不开金属材料。
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（1）人们习惯上把金、银、铜、铁、锡五种金属统称为“五金”，在“五金”顺序中把一种金属的位置移到最后 ，则正好符合某种化学规律 。这种金属和该化学规律分别是           、                              。
（2）铝、铁、铜是我们生产
生活中使用比较广泛的金属。
以下用品中，主要利用金属导
热性的是           （填序号）。
（3）铜和铁一样也容易生锈，铜锈的主要成分是碱式碳酸铜〔Cu2(OH)2CO3〕，是铜与空气中的氧气、水和             共同作用的结果。
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17．（3分）如右图所示是某元素的原子结构示意图，该原子[image: image10.png]b 22 2R (ZXXK.COM)




在化学反应中
容易     电子（填“得”或“失”），所形成粒子的符号是       ，
该粒子与镁离子形成化合物的化学式为           。
18．（5分）化学可以帮助人类认识改造周围的世界，促进社会发展。
（1）糖类、油脂、蛋白质和维生素都是人类的基本营养物质，下表为某品牌燕麦片标签中的一部分。
	每100 g含有
营养成分
	糖类
	油脂
	蛋白质
	维生素C
	钙
	镁
	钠
	锌

	
	7.6 g
	7.8 g
	7.4 g
	18 mg
	201 mg
	18.2 mg
	30.8 mg
	8.1 mg


①燕麦片的营养成分中能与水反应生成氨基酸的营养物质是        ；每克营养物质氧化时放出能量最多的是       ；人体必需的微量元素是       。 
②维生素C易溶于水，在碱性条件下，维生素C易被空气氧化，烧煮时最好加一点       。 

（2）我们穿的衣服通常是由纤维织成的，常见的纤维有棉花、羊毛、涤纶等。用灼烧法可初步鉴别三种纤维，给三种纤维编号后，分别灼烧产生的气味如下：
	纤维编号
	①
	②
	③

	灼烧时的气味
	特殊气味
	烧纸气味
	烧焦羽毛气味


则羊毛、棉花的编号分别为       。 
[image: image32.emf]19．(4分)20℃时，将等质量的甲、乙两种固体物质，分别加人到盛有100g水的烧杯中，充分搅拌后现象如[image: image11.png]


图1，加热到50℃时现象如图2，甲、乙两种物质的溶解度曲线如图3。请结合图示回答下列问题：
[image: image33.emf]
（1）图1中一定为饱和溶液的是       。
（2）图2中甲、乙[image: image12.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



两溶液中溶质质量分数的大小关系为            。
（[image: image13.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



3）图3中表示乙的溶解度曲线是       ；P点表示的含义是                        。
三、（本大题包括2小题，共16分）
20．(8分) 已知CaC2（俗称电石）分别在O2中充分燃烧和与水反应可生成W、X、Y、Z四种化合物，其中W、X、Z均为两种元素组成，Y由三种元素组成。CaC2和水反应可看做与水电离出的H+和OH-发生的离子交换反应，它们之间的转化关系如图：
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（1）试回答W、X、Y、Z各是什么化合物（写化学式）：
    W       CaO； X        CO2； Y       Ca（OH）2； Z       。
（2）写出过量X和Y的水溶液反应的化学方程式：             、             。
21．（8分）某化学学习小组同学设计了如下学习思路，从微观角度进一步理解某些复分解反应的实质。
【练习】下列各组物质间均能反应。
（1）氢氧化钠溶液与稀硫酸   （2）氢氧化钠溶液和硫酸铜溶液
（3）碳酸钠溶液与足量盐酸   （4）碳酸钠溶液和氯化钡溶液
写出（2）反应的化学方程式：                                        。
【质疑】从微观角度思考，上述复分解反应的实质是什么？
【讨论】反应（1）的实质是H+和OH-结合生成水；反应（2）的实质是             。 

【小结】阴、阳离子结合生成          、         或水，是某些复分解反应的实质。
【应用】请在Ca2+、SO42-、NH4+这三种离子中选择合适的离子填入下面合适的“（  ）”中，使其形成一个复分解反应网络（图中直线相连的阴、阳离子之间能够两两结合发生反应）。
[image: image14.png]OH-





四、（本大题包括2小题，共22分）

22．(13分)根据如图所示装置，结合所学知识回答下列问题。
[image: image35.png]



（1）写出图中标号的仪器名称：①                 ，②               ；
（2）①实验室用高锰酸钾制取氧气，应选用的发生装置是        （填字母），发生反应的化学方程式是                                             ，实验时该装置试管口应放一团棉花，其目的是                                                        ；
     ②制氧时，小明同学未能收集到两瓶氧气，其可能的原因有          （填序号）；
    A．没有塞紧橡皮塞              B．试管口没有放棉花
    C．没有及时更换收集第二瓶      D．加热前已将集气瓶灌满水倒立于水槽中
（3）①实验室用大理石和稀盐酸反应制取CO2，应选择的发生装置是        （填字母）。如果选用图E来收集气体，则气体应从        （填“a”或“b”）端进入。
②小明同学想把制取二氧化碳结束后的废液未经处理直接倒入下水道，可能造成的危害是                                                                 （写一条）。
23．(9分)实验室有一瓶保管不当的试剂（如图），其残缺的标签中只剩下“Na”和“10%”字样。已知它是无色液体，是初中化学常用的试剂。小强和小华同学很感兴趣，决定对其成分进行探究：
提出问题：这瓶试剂可能是什么溶液呢？
交流讨论：根据受损标签的情况判断，这瓶试剂不可能是        

A．酸         B．碱        C．盐
查阅资料：Ⅰ．初中化学常见的含钠化合物有NaCl、NaOH、Na2CO3、NaHCO3 。
Ⅱ．Na2CO3和NaHCO3溶液都呈碱性。
Ⅲ．测定室温（20℃）时，四种物质的溶解度的数据如下：
	物质
	NaCl
	NaOH
	Na2CO3
	NaHCO3

	溶解度g
	36
	109
	215
	9.6


得出结论：小华根据试剂瓶标注的溶质质量分数10%和上表中的溶解度的数据判断，这瓶试剂不可能是           。
设计实验并继续探究：
（1）小强用洁净的玻璃棒蘸取该溶液滴在pH试纸上，测得pH＞7，这瓶试剂不可能是          。
（2）小强为了确定该溶液是哪种溶液，他又进行了如下实验：
	操作步骤
	实验现象
	结论及化学方程式

	取样于试管中，滴加
                 
	产生大量的气泡
	该溶液是              ，反应的化学方程式
                                         


拓展与应用：确定该溶液还可以选择与小强不同的试剂，你选择的试剂是              （要求类别不同），对应的现象是                                      。
五、(本大题包括2小题，共14分)

24．（5分）2012年11月，某鬼酒被媒体曝出塑化剂含量超标高达260%，食品塑化剂事件再次引起社会的高度关注。常用塑化剂的学名“邻苯二甲酸二（2－乙基）己酯”，化学式为C24H38O4 ，它是一种无色透明的液体，有特殊气味，不溶于水，溶于大多数有机溶剂，有毒。常用作各种塑料制品的工业添加剂，不可食用。若长期食用塑化剂超标的食品，可能对生殖系统、免疫系统造成伤害，大量摄入还可能致癌。请分析上述信息，回答下列问题： 
（1）写出塑化剂的两条物理性质                     、                    。

（2）根据常用塑化剂的化学式计算：

①相对分子质量               ； ②C、H、O三种元素的质量比                  ；

③氧元素的质量分数为（结果精确到0.1%）            。

25．(9分)某纯碱样品中混有少量的氯化钠，为了测定样品的纯度，做如下实验：准确称取样品12.0 g ，[image: image15.png]h 22 22 BLR (ZXXK.COM)




向其中[image: image16.png]Sk B 2 FL (ZXXK.COM)




加入57.9 g稀盐酸，恰好完全反应，共产生气体4.4 g ，请回答下列问题：

（1）纯碱样品中的Na2CO3的质量分数是多少？（精确到0.1%）
（2）反应后所得溶液中NaCl的质量分数是多少？

第二部分 (共20分)

六、（本大题包括2小题，共20分）

26．(10分)某化工厂为了综合利用生产过程中的副产品CaSO4 ，与相邻的化肥厂联合设计了以下制备(NH4）2SO4的工艺流程。在下图流程中，沉淀池里物质发生的主要化学反应为：CO2+2NH3+CaSO4+H2O = CaCO3↓+(NH4)2SO4 。
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（1）沉淀B高温煅烧反应的化学方程式                                         ，反应的基本类型：              ，该工艺中可循环使用的物质为          （填化学式）。

（2）实验室里操作①称为              ，实验室进行此操作时，用到的玻璃仪器有玻璃棒、            、              。操作②的过程是加热浓缩、        、结晶，获得（NH4）2SO4晶体。

（3）从绿色化学和资源综合利用的角度说明上述流程的主要优点是                 
                                                                          。

27． (10分) 实验是学习化学的重要手段，通过实验可以培养实践能力和创新精神

（一）实验室制取气体是初中重要的一组实验，结合下列实验装置图回答有关问题：


（1）装置I是加热固体的装置，指出其中的错误                                  ，

要改正错误需要操作的旋钮是                （填字母）。

（2）使用装置Ⅱ前要检验气密性，方法是                                         
                                                                             。

（3）实验室制取H2、O2、CO、CO2等四种气体，可选用装置Ⅲ来收集的气体有       _____（填化学式）。

（二）某实验小组为测定铜和氧化铜混合物中氧化铜的质量分数，设计了用干燥纯净的氢气还原氧化铜的实验，所需实验装置如下图所示，回答下列问题：
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(ZERPES] :

ME—: ZEI(CHsOH), BN, S TK, KBEBE P
ME—: ZM(CH;COOH), X AR, H¥T/K, RARMENE.
% %]

1. RFTm;

2. REZE;

FAE 3:

[LRHER]

| OMDBEWTREF, WAILWKHEH

HERE B 7 W GE8TD




（4）将上图连接成整套装置，连接顺序依次为B→     →      →      →E（填写字母）。

（5）某同学用E装置增加的质量来计算混合物中氧化铜的质量分数，计算的结果会      （填“偏大”、“偏小”或“不变”）

（6）A装置中实验前混合物质量为2.5g，实验后的剩余固体质量为2.1g，则混合物中氧化铜的质量分数为              。
2013年全国初中学生化学素质和实验能力竞赛

（第二十三届天原杯）初赛试题(广东赛区)答题卷
市_______ 县区_______ 学校______________ 班级______ 学号____ 姓名___________

	题 号
	一
	二
	三
	四
	五
	六
	总 分

	得 分
	
	
	
	
	
	
	

	评卷人
	
	
	
	
	
	
	


第一部分 (共100分)
一．选择题（本大题包括14小题，每小题2分，共28分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12
	13
	14

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题（本大题包括5小题，共20分）

15．（4分）(1)        　(2)        　(3)          (4)               　
16.（4分）（1）      　                        （2）        （3）            
17.（3分）          　         　               　　
18．(5分)（1）①                                  ②         （2）___      _　
19.（4分）（1）      （2）        （3）                                         
三、（本大题包括2小题，共16分）
20．(8分) （1） W          　X           　Y            　Z            　

（2）                                    　                                   　
21.（8分）【练习】                                                               
【讨论】                                                                        
【小结】                       【应用】(        )(        )(        )
2013年全国初中学生化学素质和实验能力竞赛

（第二十三届天原杯）初赛试题(广东赛区)

参考答案
第一部分（共计100分）
一．(每小题2分，共28分)

1.B  2.D  3.C  4.B  5.C  6.D  7.B  8.A  9.D  10.C  11.D  12.A  13.C  14.C 

二、（每空1分，共20分）
15．(4分) （1）水   （2）石墨   （3）干冰   (4)二氧化硫
16．(4分) （1）铁    金属活动性顺序   （2）B   （3）CO2 
17．（3分）得   Cl—   MgCl2
18．(5分) （1）①蛋白质   油脂   锌    ②食醋   （2）③ ②
19．（4分）（1）甲    （2）相等（或甲=乙） （[image: image19.png]21 LR FIREE Grww. 21 enjy. com)



3）N    30℃时，甲、乙两种[image: image20.png]


固体物质的溶解度相等

三、（16分）
20．（8分）（1）CaO  CO2  Ca(OH)2   C2H2  （各1分）   

（2）CO2 + Ca(OH)2 = CaCO3↓+ H2O   CaCO3 + H2O + CO2 = Ca(HCO3)2（各2分）
21．（8分）2NaOH + Cu SO4 = Na2SO4 +Cu(OH)2↓    OH-和Cu2+结合生成Cu(OH)2沉淀   

气体  沉淀    NH4+    Ca2+   SO42- （方程式2分，其他各1分）
四、（22分）
22．（13分）（1）长颈漏斗   锥形瓶  （2）A   2KMnO4=== K2MnO4+ MnO2+ O2↑（2分）
    防止加热时高锰酸钾粉末随氧气流进入导管（2分）    A C（2分）
    (3)C  a  腐蚀铁质下水管道、污染水源等（2分）（答案合理即给分。其他每空中1分）
23．（9分）（方程式2分，其他各1分）A   NaHCO3    NaCl    盐酸（硫酸）   Na2CO3   

Na2CO3 + 2HCl =2NaCl + H2O + CO2↑    CaCl2 或Ca(OH)2    白色沉淀
五、(14分)

 24．（5分）（1）无色  液体（或有特殊气味，不溶于水，溶于大多数有机溶剂）
     （2）390    144:19:32    16.4%   （各1分）
25．（9分）（1）88.3%（5分）   20%（4分）

第二部分（共计20分）
六、（20分） 
26. (10分) （1）CaCO3 = CaO+CO2↑ （2分） 分解反应    CO2 （各1分）
（2）过滤   烧杯   漏斗  冷却    （各1分）
（3）产生的CO2循环使用，得到的产品和副产品都是有用的物质，无废物产生（2分）

27．(10分) （1）试管口向上倾斜（或试管口没有略向下倾斜）  

A B（2分，只填A给1分，只填B不给分） 

（2）用止水夹夹紧橡胶管，在长颈漏斗中加少量水，长颈漏斗中的水面保持不下降，说明装置不漏气（2分）

（3）H2、O2、CO（全对才给分）  （4）D→C→A    （5）偏大    （6）80% （2分）

    A              B               C                D





一定条件
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点燃





点燃





B. 不锈钢高压锅





A. 铜导线





C. 铝制易拉罐
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