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问题 3 一 只小 

虫沿着 示 的由六边 
A 

形构成 的格 子从点 A 

爬行到点 B，标记有箭 

头的边 只能按 箭头方 图6 

向爬行 ，且小虫爬行 同一 条边不超过一次 ，则 

共有多少种不同的爬行路径? 

(A)21 12 (I3)2304 (C)2368 

(D)2384 (E)2400 

解 由题意结合乘法与加法原理易知：如 

图 6，昆虫从 A可以先到 C(也可以先到 G)，然 

后有蔓种不同方法走完第二列六边形 ：(1)可 

以 卣接到 D，或经过 F与 G 到达 H，这两种走 

法接 F来走 完第 列六 边形均 有 四种选 择； 

(2)经过 D，E，F与 ( 到达 H ，而这种走法接下 

来走完第 t列 仅有两种选择 ；同理分析可知 ： 

昆虫从 A到 B不同的爬行路线总数 为：2×(2 

×4+ 1× 2)× (4× 4+ 4× 2)× (2×2+ 1× 1) 

一 240O．选 (E)． 

问题 4 定义在正整数集上的函数 ．，。满 

足 ／’ (1)一1．且对大于 1的正整数 ”，若其素因 

数分解为 ”一Pl P： 一P ，lJ!IJ．，’ (”)一(P + 

1) (P 2+1) ⋯(P +1) ，对每个正整 

数 ， ≥2，记 ， (")一．， (／ (”))，则 『又=问[1， 

4O0j内有多少个整数 N，使得序列(／’ (N 、，、： 

(N)，，、。(N)，⋯ )无 界? 

(A)15 (B)l6 (C)17 (D)l8 (E)19 

解 由题意易 ：当 ”===】，2，3，⋯，31时 ， 

序列(_／ (N)’， 。(N)，_，。(N)，⋯)总是周期 数 

列 ，如 ．／ (8)=3。，_／ 。(8)一2 ，／。(8)一3 (8) 

一 1．
．

， (8)一 1，⋯ ； ，1(27)一2 ，_／2(27)一3 ， 

／．．(27)一4：厂_(27)一3 ，⋯等．而序列 ，’。(32) 

一  
， ／ (32)-二2 _／、 (32)一 3 ，_厂I(32)一2 ， 

／ (32)一3 ，⋯显然是无界序列 !同理易见在 

问 1≤”≤400内，”一2 ·5。， 一2 ·k(忌一 

1，3，5，⋯ ，11)， 一 2 ·k(k一 1，3，5)，n===2 ·k 

(是一1．3)，”一2 H,J‘×寸应 的序列是无界序 列； 

"— ·k(k一1，2，4)，”一3。， 一7。时对应的 

序列也都是 无界序列，且没有其它．所 以满足 

条件的序列总共有 1+6+3+2+1+3+1+1 

— 18个 ，选 (D)． 

问题 5 考虑所有复变量多项式 P( )一 

4z +az。+bz +c +d，其 中系数 a，b，c，d是 

整数 ，满足 0≤d≤c≤b≤“≤4，且多项式有模 

为 1的零点，求所有满足条件的多项式对应 P 

(1)值的总和． 

(A)84 (B)92 (C)100 (D)108 (E)12O 

解 由题意，先考虑模 为 1的实根 。，显 

然 z。≠1，当 一一1时满足 4+b+d—a+f， 

由条件易知 当仅 当 d一0时，c—b—i( 一0，1， 

2，3，4)，a一4满足条件 ，对应 的 P(1)44-a+b 

+c+ 分别为 8，10，12，14，16；再考虑模为 1 

的虚根 一．27+yi(j’，Y∈R， +y ===1)，则 。 

一z— 也是实系数多项式 P( )的虚根，从 而 

可 设 P(z)一 4( 。一 2xz+ 1)·(z + z4- ) 

(m， ∈R)，展开易得 P(z)一4z +(4m一8x) 

z。+ (4n+ 4— 2rex) 4-(4m一 8nx) +4n， 

由 4m一8a：≥4m一8nx得 ，(，z—1) ≥ 0 1 

由该式以下三种情况讨论 ： 

(1)若 x)O，则 ≥1，d一4n≥4，故仅 当 ，z 

一 1，“一6一c—d一4时 ，P( )一4(2 + 。+ 

+z+1)一4(1一z )／(1 z)，故存在五次单位 

根满足条件 ，且 P(1)一20； 

(2)若 z一0，则 一q-i，此时 P(z)一4z + 

4mz +(4n+4)z +4mz+4n，由“≥6≥f得 4n一 

4 4≥O，故 m≥1，又 4Ⅲ≤4，所以 m一1，n一0， 

即 n一6一f一4， 一0，(与前面重复，不计 )； 

(3)若 l<z<0，则由 4≥4m一8x≥4n+ 

4—2rex≥4m一8nx≥ 4n≥0，得 (2x+1)≥ ≥ 

”(2x+1)，对该式也分 以下三种情况讨论： 

①若 2z+1—0， 一一1／2，代 入 L式得 4 

≥4m+4≥4n+4+m≥4m4-4n≥4n≥0，易见 

当且仅当 m===n一0时成立，此时 n一6—4，c—d 

一0，P(z)一4 + 4z。4-4z 一 4z (z + + 1)一 

4z。(1一z。)／(1 z)，故存在三次单位根 一 

，n 

百
1± i满足条件 ，此时 P(1)一12； 
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②若 2x+1<0，则 ===1，进而 一2x一1， 

mx一2，故 z一(一1+-vff7)／4，舍去 ； 

③若 2x+1>0，则由 4≥4n+4—2rex，4m 
一 8nx≥4n，z<O，易得 8n≤4mx≤4n(2x十1) 

，若 n一0，由 4≥4m～8x≥4—2mx≥4m≥0， 

得 mx>O，m>0，则 x>O，矛盾 ；若 O<n≤1，则 

有 2≤(2x+1) ，进而 z≤(一1一~／17)／4或 z 

≥(～1+／̂／17)／4，显然均不符合!综上可知： 

所有满足条件 的 P(1)总和为 8+10+12+14 

+16+20+12—92，选(B)． 

点评 该题谨慎细致地分类讨论 ，保证 了 

不多不漏!这是解决此问题的关键． 

问题 6 设 s一{( ， )l ∈{0，1，2，3，4}， 

Y∈(0，1，2，3，4，5}，(z，Y)≠(0，O)}，记所有 以 

S中的点 为顶点构成 的直角 三角形组 成集合 

T，对每个顶点 A，B，C逆时针排列且点A 为直 

角顶 点 的 t— Rt△ABC，定 义 f(t)一 tan 

CBA，求 Il厂( )的值． 
tE—T 

(A)1 (B)625／144 (C)125／24 

(D)6 (E)625／24 

解 由题 意如 图 7，如果 直角AABC三个 

顶点均不在直线 一5上，则一定存在关于直线 

—  对称的另一个直角△A B C 在集合 s中， 

且有 tan CBA·tan B A 一1；如果三个顶 

点均不在直线 Y一0上，也一定存在关于直线 Y 

—z+1对称的另一个△A B C 在集合 s中，且 

有 tan／CBA ·tan C B 

A 一1；如果三个顶 点均不 

在直线 32—0上 ，也一定存 

在关于 直线 z一5／2对 称 

的另一个△A B C 在集合 

S中，此时有 tan CBA · 

tan C B A ：1 1故 只需 

考虑 以点 (0，5)为其 中一 图7 

个顶点 ，且直线 Y=5与 Y=0上各至少一个顶 

点的组成直角 AABC的两种情形 ：① 以点(0， 

5)为一个顶点 ，另一个顶点在直线 Y===0上 ，第 

三个顶点在直线 Y=5上除点(0，5)外 的其它 

情况 ，显然只有(0，5)分别与(i，O)、(i，5)(i一1， 

2，3，4)组成直角三角形的四种情形，且易见 tan 

CJ3A分别为 5／1，5／2，5／3，5／4；② 以点(O，5) 

为一个顶点，另一个顶点在直线 一0上，第三个 

顶点在除直线 ===0和 一5外的其它点组成直 

角三角形三点组的四种情形 ：{(O，5)、(1，0)、(3， 

2)}，{(0，5)、(1，0)、(3，3)}，{(0，5)、(3，0)、(4， 

1))，{(0，5)、(3，O)、(4，4))，且易见 tan／CBA分 

别为2／3，1，1／4，1从而有II厂( )一旱·号·詈· 
∈ 丁 V 

}·_；-·1· 1·1一面625，ig(B)． 
点评 该题利 用对称轴巧妙地 找到 了集 

合 S中乘积为 1的对应直角三角形，从而将问 

题简化 ! 

(责审 王雷) 

(上接 第 38页) 

例 2 (2008浙 江 

理 科 10)如 图 2，AB 是 

平面 Ol的斜线 段 ，A 为 

斜足 ，若 点 P 在 平 面 

内运动，使得AABP的 图2 

面积为定值 ，则动点 P的轨迹是 ( )． 

(A)圆 (B)椭圆 

(C)一条直线 (D)两条平行线 

解析 在运动变化过程 中，“点 P到直线 

AB 的距离是个定值”的性质保持不变 ，而空间 

中到定直线距离为定值的点的轨迹，是以该直 

线为轴 ，该定距离为底面 圆半径 的圆柱 ，该 圆 

柱被平面 口斜截所得截 口为椭圆 ，故选(B)． 

点评 许多学生的求解，是选各种特殊位 

置进行尝试 ，排除 (A)(c)(D)而最终得解 ，显 

然主要是利用了选择题 的“四选一”特性．这虽 

是“得分”的一种 有效方法 ，但 耗时较多 ，且在 

科学性与思维的深刻性上多少存在些缺憾． 

(责审 曹讨生) 
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