智浪教育--普惠英才文库

高斯函数

知识概要

定义：设
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称为高斯函数，也叫取整函数。显然，
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的定义域是R，值域是Z。任一实数都能写成整数部分与非负纯小数之和，即
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的小数部分。

2，性质

1，函数
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是一个分段表达的不减的无界函数，即当
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5，对于一切实数
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6，若
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8，若
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9，若整数
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是整数，
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10，
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是正实数，
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是正整数，则在不超过
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的正整数中，
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的倍数共有
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11，设
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为任一素数，在
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的最高乘方次数记为
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证明：由于
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是素数，所有
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中所含
[image: image48.wmf]p

的方次数等于
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的方次数之总和。由性质10可知，在
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，所以命题成立。

高斯函数是非常重要的数学概念。它的定义域是连续的，值域却是离散的，高斯函数关联着连续和离散两个方面，因而有其独特的性质和广泛的应用。

解决有关高斯函数的问题需要用到多种数学思想方法，其中较为常见的有分类讨论（例如对区间进行划分）、命题转换、数形结合、凑整、估值等等。

解题示例

若实数
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例2，计算：
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例3，对自然数
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及一切实数
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，求证： 

例4，对任意的
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例5，解方程
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例6，解方程
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例7，解方程
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例8，证明：若
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是大于2的质数，则
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巩固练习

1．如果x为任意实数，用[x]表示不大于x的最大整数，例如：[-7] = 7，[-3.1] = -4，[
[image: image76.wmf]3

]=1，则满足等式[x]-3=0的x的范围是____________。

2．若[x]=5，[y]= -3，[z]=-1,mj [x – y – z ]可以取值的个数是（     ）

A．3

B．4

C．5

D．6

3．设[x]表示不超过x的最大整数，若M=
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，其中x≥1，则一定有（     ）

A．M>N

B．M=N

C．M<N

D．以上答案都不对。

4．给出下面三个命题：

（1）[x + 1] = [x] + 1;

（2）[x + y] = [x] + [y]
（3）[x·y] = [x] · [y]
其中正确命题的个数是（    ）

A．0

B．3

C．1

D．2

5．[x]表示取数x的整数部分，若
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且当x = 1,8,11,14时，y = 1；

  x = 2,5,12,15时，y=2；
  x = 3,5,9,16时，y=3；
  x = 4,7,10,13时，y=0，则表达式中u等于（    ）

A．
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6．实数a,b满足关系式b =[a] + [a-2] – 1和b = [a] + 1的值一定是（    ）

A．大于9而小于10

B．大于或等于9而小于10

C．大于9而小于或等于10

D．整数

7．设x表示不超过x的最大整数，对任意实数x，下面式子正确的是（    ）

A．[x] = |x|

B．[x]≥
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C．[x]>-x

D．[x] > x – 1

8．记号[x]表示不超过x的最大整数，设n是自然数，且
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A．I>0    B．I<0    C．I=0    D．当n取不同的值时，以上三种情况都可能出现。

9．设x≥0，求证：
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10．记[a]为不大于a的最大整数，{a} = a – [a]，求证：如果{x} + {y} = 1，则[x + y] = [x] + [y] + 1
11．如果a为任意实数，用[a]表示不大于a的最大整数，例如[-5] = -5，[-2,3] = -3，[
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]=1，设x、y满足方程
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则[x+y]=__________。

12．若x = 29 + 17
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3．已知方程[
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14．方程
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- 8[x] + 7 = 0的所有解的平方和等于_____________。

15．[a]表示不大于a的最大整数，那么方程[3x + 1] = 2x - 
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的所有根的和是____________。

16．方程
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17．设
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18．求证：[zx]≥[x] + 
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19．解方程：
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20．若x≥1, y >0，求证：
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