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[bookmark: _GoBack]2015年全国高中数学联赛黑龙江省预赛
一、选择题:本大题共12小题,每小题5分,共60分,在每小题给出的四个选项中,只有一项是符合题目要求的.




1.设集合,集合且,则集合等于




 A.                B.              C.             D.



2.设,若,则等于

 A.                B.0                  C.1                    D.2

3.函数的图象大致是
[image: ] 
 A.              B.               C.              D.


4.已知函数,根据函数的性质,积分的性质和积分的几何意义,探求的值,结果是



 A.              B.0                 C.                    D.





5.设正项等比数列的前项和为,且,则数列的公比为




[image: ] A.                  B.                C.                  D.
6.某几何体的三视图如图所示,其侧视图是一个边长为1的等边三角形,俯视图是两个等边三角形拼成的菱形,则这个几何体的体积是


 A.                   B.            


 C.                  D.




7.设变量满足约束条件,目标函数的最大值是8,则的最小值是
 A.3                   B.4                  C.5                   D.6

8.设,则下列不等式中不恒成立的是




 A.        B.      C. D.




9.甲,乙两人玩猜数字游戏,先由甲心中想一个数字,记作,再由乙猜甲刚才所想的数字,把乙猜的数字记作,其中,若,就称甲,乙“心相近”,现任意找两个人玩这个游戏,则他们“心相近”的概率为




 A.                   B.               C.                  D.


10.设是平面直角坐标系中两两不同的四个点,若






  且,则称调和分割,已知平面上的点调和分割,则下列说法正确的是




 A.可能是线段的中点                  B.可能是线段的中点




C.可能同时在线段上                D.不可能同时在线段的延长线上



11.四棱锥中,底面是正方形,边长为,在这个四棱锥中放入一个球,则球的最大半径为




 A.             B.              C.           D.








12.设等差数列满足:,公差,若当且仅当时数列的前项和取得最大值,则首项的取值范围是




 A.             B.         C.           D.
二、填空题:本大题共4小题,每小题5分,共20分,请将答案填在题后的横线上.






13.若是双曲线的右支上的一点,分别是圆和 上的点,则的最大值为             








14.在中,点是的中点,过点的直线分别交直线于不同两点,若,则的值为              



15.若且,则的值为         



16.若函数对定义域内的每一个值,在其定义域内都存在唯一的实数,使


成立,则称该函数为“依赖函数”,给出以下命题: ①是“依赖函数”; 


②函数是“依赖函数”; ③函数是“依赖函数”; 



④函数是“依赖函数”; ⑤若函数都是“依赖函数”,且定义域相同,则函数也是“依赖函数”.其中所有真命题的序号是          (填上你认为正确的所有命题的序号)
三、解答题:本大题共6小题,共70分,解答应写出文字说明,证明过程或演算步骤.
17(本小题满分10分)


已知函数且.

(Ⅰ)求实数的值;


(Ⅱ)当时,求函数的最大值.











18(本小题满分12分)


在一个盒子中,放有标号为1,2,3的三张卡片,现从这个盒子中,有放回地先后抽得两张卡片的标号分别为,记.


(Ⅰ)求随机变量的最大值,并求事件“取得最大值”的概率;


(Ⅱ)求随机变量的概率分布列和数学期望.








19(本小题满分12分)



已知向量,函数的最小正周期为.

(Ⅰ)求的值;








(Ⅱ)设的三边满足:且边所对的角为,若关于的方程有两个不同的实数解,求实数的取值范围.








20(本小题满分12分)




如图,垂直于梯形所在的平面,为中点,





,四边形为矩形,线段交于点.


(Ⅰ)求证:平面

(Ⅱ)求二面角的大小;





(Ⅲ)在线段上是否存在一点,使得与平面所成的角的大小为若存在,请求出

[image: ]   的长;若不存在,请说明理由.















21(本小题满分12分)








如图,椭圆的左焦点为,过点的直线交椭圆于两点,的最大值为的最小值是,满足:
(Ⅰ)求该椭圆的离心率;






(Ⅱ)设线段的中点为的垂直平分线与轴和轴分别交于两点,是坐标原点,记




[image: ]   的面积为的面积为,求的取值范围.
















22(本小题满分12分)

设函数



(Ⅰ)若函数在上为单调递减函数,求实数的最小值;



(Ⅱ)若存在,使成立，求实数的取值范围。
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