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2011年广州市初中数学青年教师解题比赛

                  决  赛  试  卷           2011－4－10
本试卷共8页， 23小题，满分150分，考试时间120分钟．
一、选择题（本大题共10小题，每小题4分，满分40分，请将唯一正确的答案代号填在第3页的答题卷上．）
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3．某班50名学生在一次百米测试中，成绩全部介于13秒

与19秒之间，将测试结果按如下方式分成六组：第一组，

成绩大于等于13秒且小于14秒；第二组，成绩大于等于

14秒且小于15秒；
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；第六组，成绩大于等于18秒且

小于等于19秒．右图是按上述分组方法得到的频率分布

直方图．设成绩小于17秒的学生人数占全班总人数的百

分比为
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，成绩大于等于15秒且小于17秒的学生人数

为
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，则从频率分布直方图中可分析出
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4．已知曲线
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的一条切线的斜率为
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5. 如图，PA、PB切
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 （D）无法确定
6．已知函数
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7．设m是不小于
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有两个不相等的实数根
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8. 如图是三个直立于水平面上的形状完全相同的几何体（下底面为圆面，单位：cm）．将它们拼成如图的新几何体，则该新几何体的体积为 （    ） cm3． 
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9．给定点M(-1, 2),N(1,4),点P在
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轴上移动，当∠MPN取最大值时，点P的横坐标是
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10．已知
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二、填空题（本大题共6小题，每小题5分，共30分，将答案直接填在答题卷上．）
11．函数
[image: image64.wmf]0

)

2

(

)

3

lg(

1

-

+

-

=

x

x

y

中，自变量
[image: image65.wmf]x

的取值范围是______．  

12． 设变量
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满足约束条件
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则目标函数
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13．已知甲盒内有大小相同的1个红球和3个黑球，乙盒内有大小相同的2个红球和4个黑球．现从甲、乙两个盒内各任取2个球．则取出的4个球均为黑球的概率是__________． 
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14．如图，平行四边形ABCD中，AM⊥BC于M, AN⊥CD于  

N，已知AB=10,BM=6, MC=3，则MN的长为_________． 

15．若
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的最小值是            ．
16．将杨辉三角中的奇数换成1，偶数换成0，得到如图所示的0-1三角数表．从上往下数，第1次全行的数都为1的是第1行，第2次全行的数都为1的是第3行，…，第
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次全行的数都为1的是第        行；第61行中1的个数是        ．
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第3行       1   1   1   1 
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2011年广州市初中数学青年教师解题决赛答题卷

                                                         2011-4-10
一、选择题答案（每小题4分，共40分）

	题号
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	答案
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


二、填空题答案（每小题5分，共30分）

11．                         12．                13．                 

14．                         15．                16．                      
三、解答题（共7小题，满分80分．解答应写出必要的文字说明、演算步骤或证明过程．）

17．（本小题满分8分）
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（1）用分段函数形式写出
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（2）求
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18．（本小题满分8分）
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 （1）求y=m
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19．（本小题满分12分）
如图，四边形[image: image86.wmf]ABCD
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的中点．
 （1）求证：[image: image98.wmf]AEBE

^

；

 （2）求三棱锥[image: image99.wmf]DAEC
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的体积；
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20.（本小题满分12分）
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正方形ABCD中,点P为边AD上的一点,DE⊥CP于E,延长CP到F,使得CE=EF,连结DF、AF，过点D作∠ADF的角平分线，交CF于H，连结BH.

(1) 求证: DE=EH；   
(2) 求证: BH∥AF.

21．（本小题满分12分）

如图，从一个直径是2的圆形铁皮中剪下一个圆心角为
[image: image105.wmf]90
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的扇形．
（1）求这个扇形的面积（结果保留
[image: image106.wmf]p

）．
（2）在剩下的三块余料中，能否从第③块余料中剪出一个圆作为底面与此扇形围成一个圆锥？请说明理由．
（3）当
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为任意值时，（2）中的结论是否仍然成立？请说明理由．
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22.（本小题满分14分）
已知A是双曲线
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)在第一象限的图象上的一点, O为坐标原点，直线OA交双曲线于另一点C.

(1)当OA在第一象限的角平分线上时,将OA向上平移
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个单位后与双曲线在第一象限的图象交于点M，交
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,点B在双曲线的第一象限的图象上运动，点D在双曲线的第三象限的图象上运动,且使得ABCD是凸四边形时（如图2）,求证:∠BCD=∠BAD.
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23．（本小题满分14分）
如图，已知
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长为半径的圆交
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（1）求证：直线
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的切线；

（2）求点
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的坐标及直线
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的解析式；
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（3）有一个半径与
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两点，是否存在这样的点
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是直角三角形．若存在，求出点
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的坐标；若不存在，请说明理由．

2011年广州市初中数学青年教师解题决赛试题参考答案及评分标准

一、选择题答案（每小题4分，共10小题，共40分）
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9．选C  [解析]：设直线
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二、填空题答案（每小题5分，共6小题，共30分）
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三、解答题答案（共7小题，满分80分.解答应写出必要文字说明、演算步骤和证明过程）

17. 解：（1）由已知得当
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，又[image: image217.wmf]BE

Ì

平面[image: image218.wmf]BCE

，∴[image: image219.wmf]AEBE

^

．………………………………………………3分

   （2）连接EM，∵M为AB中点，AE=EB=2，∴
[image: image220.wmf]AB

EM

^

．

又
[image: image221.wmf]^

DA

平面
[image: image222.wmf]Ì

EM

ABE

，



 EMBED Equation.3  [image: image223.wmf]ABE

平面，∴
[image: image224.wmf]EM

DA

^

，

所以
[image: image225.wmf]^

EM

平面
[image: image226.wmf]ACD

．……………………………………………………………………………………5分


由已知及（1）得
[image: image227.wmf]2

2

,

2

2

1

=

=

=

D

ADC

S

AB

EM

． 


故[image: image228.wmf]14

222

33

DAECEADC

VV

--

==´´=

．……………………………………………………………………7分

[image: image418.emf]H

y

x

F

E

B

O

D

C

A

   （3）取[image: image229.wmf]BE

中点[image: image230.wmf]G

，连接
[image: image231.wmf]FM

GF

MG

,

,

．

∵[image: image232.wmf]BF

^

平面[image: image233.wmf]ACE

，∴
[image: image234.wmf]CE

BF

^

，

又
[image: image235.wmf]BC

EB

=

，所以F为CE中点，∴GF//BC． 


又∵BC//AD，∴GF//AD．


所以GF//平面ADE．………………………………9分


同理[image: image236.wmf]//

MG

平面[image: image237.wmf]ADE

，所以平面
[image: image238.wmf]GMF

//平面[image: image239.wmf]ADE

．


又
[image: image240.wmf]Ì

MF

平面
[image: image241.wmf]MGF

，则
[image: image242.wmf]//

MF

平面[image: image243.wmf]ADE

．………………………………………………………………12分

20. 证明: (1)  ∵DE⊥CP且CE=EF，
∴ DC=DF, ∠FDE=
[image: image244.wmf]2

1

∠FDC，
∠HDE=∠FDE-∠FDH=
[image: image245.wmf]2

1

∠FDC-
[image: image246.wmf]2

1

∠FDA=
[image: image247.wmf]2

1

∠ADC= 45°．………………………………………………4分
∴∠EHD=∠HDE=45°．……………………………………………………………………………………………5分
[image: image419.emf]N

M

y

x

C

O

A

∴ DE=EH．
(2)延长DH交AF于点O， 将ΔDEC绕点C逆时针
旋转90°到ΔBMC的位置，连结ME．
∴ΔDEC≌ΔBMC．
∴ DE=BM, ∠DCE=∠BCM, 

∵∠DCE+∠ECB=90°，

∴∠BCM+∠ECB=90°．
∴ BM∥CH． …………………………………………………8分
在ΔEMC中，∠ECM =90°，MC=CE，
∴∠CEM =45°．
由（1）知， DE=EH=BM， ∴BMEH为平行四边形  ∴ BH∥EM．
又由（1）知DC=DF，则DA=DF，DO为∠ADF的角平分线，

∴ DO⊥AF．

又对顶角∠EHD=∠FHO，
∴ ∠AFH=∠HDE=45°．  ∴ ∠AFH=∠MEC=45°．

∴ AF∥ME．
∴  AF∥BH. ………………………………………………………………………………………………………12分
21. 解：（1）连接
[image: image248.wmf]BC

，由勾股定理求得：
[image: image249.wmf]2

ABAC

==

，
[image: image250.wmf]2

1

3602

nR

S

p

==p

. ……………………………3分
（2）连接
[image: image251.wmf]AO

并延长，与弧
[image: image252.wmf]BC

和
[image: image253.wmf]O

e

交于
[image: image254.wmf]EF

，

，


[image: image255.wmf]22

EFAFAE

=-=-

，
弧
[image: image256.wmf]BC

的长：
[image: image257.wmf]2

1802

nR

l

p

==p

．
设圆锥的底面半径为
[image: image258.wmf]r

．


[image: image259.wmf]2

2

2

r

p=p

Q

，


[image: image260.wmf]\

圆锥的底面直径为：
[image: image261.wmf]2

2

2

r

=

．……………………………………………………………………………6分

[image: image262.wmf]2

22

2

-<

Q

，

[image: image263.wmf]\

不能在余料③中剪出一个圆作为底面与此扇形围成圆锥．…………………………………………………8分
（3）由勾股定理求得：
[image: image264.wmf]2

ABACR

==

，弧
[image: image265.wmf]BC

的长：
[image: image266.wmf]2

1802

nR

lR

p

==p

，
[image: image267.wmf]2

2

2

rR

p=p

Q

，

[image: image268.wmf]\

圆锥的底面直径为：
[image: image269.wmf]2

2

2

rR

=

，
[image: image270.wmf]22(22)

EFAFAERRR

=-=-=-

．

[image: image271.wmf]2

22

2

-<

Q

且
[image: image272.wmf]0

R

>

，


[image: image273.wmf]2

(22)

2

RR

\-<

，即无论半径
[image: image274.wmf]R

为何值，
[image: image275.wmf]2

EFr

<

．

[image: image276.wmf]\

不能在余料③中剪出一个圆作为底面与此扇形围成圆锥．………………………………………………12分
22. 解：（1）根据题意，可得直线MN的解析式为
[image: image277.wmf]2

3

+

=

x

y

．
由方程组
[image: image278.wmf]yx

k

y

x

=

ì

ï

í

=

ï

î

，可得点A的坐标（
[image: image279.wmf]k

，
[image: image280.wmf]k

）．…………………2分
设点M的坐标为（
[image: image281.wmf]1

x

，
[image: image282.wmf]1

y

），所以
[image: image283.wmf]1

2

kOA

xMN

==

．

[image: image284.wmf]k

x

2

1

1

=

，
[image: image285.wmf]k

y

2

1

=

，代入直线方程
[image: image286.wmf]2

3

+

=

x

y

中，解得
[image: image287.wmf]1

=

k

．……………………………………………5分
（2）过点B作BE⊥
[image: image288.wmf]x

轴，交AD于E，过点D作DH⊥
[image: image289.wmf]x

轴， 交BC于点H，

设点A、B的坐标分别为A（
[image: image290.wmf]a

，
[image: image291.wmf]a

1

）、B（
[image: image292.wmf]b

，
[image: image293.wmf]b

1

）,点C、D的坐标分别为C（-
[image: image294.wmf]a

，-
[image: image295.wmf]a

1

）、D（
[image: image296.wmf]d

，
[image: image297.wmf]d

1

）,
BE交直线AC于点F，直线AC的解析式为
[image: image298.wmf]x

a

y

2

1

=

，…………………………………………………………7分
∴点F的坐标为（
[image: image299.wmf]b

，
[image: image300.wmf]2

a

b

）.
∴  
[image: image301.wmf])

1

(

)

1
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1
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(
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1

1
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2
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2

2

2

2

2

2

+

+

=

-

+

-

-

+

-

=

a

b

b

a

a

a

b

a

b

a

b

a

b

a

AF

AB

，

[image: image302.wmf])

1

(

)

1

(

)

1

(

)

(

)

1

1

(

)

(

4

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

2

+

+

=

+

+

+

+

+

+

=

a

b

b

a

a

a

b

a

b

a

b

a

b

a

CF

BC

，

即
[image: image303.wmf]2

2

2

2

CF

BC

AF

AB

=

，

∴ 
[image: image304.wmf]CF

BC

AF

AB

=

，∴ BF平分∠ABC．……………………………………………………………………………12分
同理，DH平分∠ADC,

∴在ΔABE和ΔCDH中，

∠ABE=∠EBC=∠DHC,∠AEB=∠ADH=∠CDH,

∴ ∠BCD=∠BAD. …………………………………………………………………………………………………14分
23． （1）证明：连结
[image: image305.wmf]AF

．


[image: image306.wmf]AEBF

Q

∥

，
[image: image307.wmf]1342

\Ð=ÐÐ=Ð

，

．

又
[image: image308.wmf]ABAF

=

Q

，
[image: image309.wmf]34

\Ð=Ð

．
[image: image310.wmf]12

\Ð=Ð

．

又
[image: image311.wmf]AOAFAEAE

==

Q

，

，


[image: image312.wmf]AOEAFE

\

△

≌

△

．
[image: image313.wmf]90

AFEAOE

\Ð=Ð=

o

．


[image: image314.wmf]FC

\

是
[image: image315.wmf]O

e

的切线．…………………3分

（2）方法1：由（1）知
[image: image316.wmf]2

2

EFOE

==

．


[image: image317.wmf]AEBF

Q

∥

，
[image: image318.wmf]ACCE

ABEF

\=

．


[image: image319.wmf]1

1

2

2

OCCE

+

\=

，
[image: image320.wmf]22

22

CECO

\=+

．　　　　　     ①

又
[image: image321.wmf]222

OEOCCE

+=

Q

，
[image: image322.wmf]2

22

2

2

CECO

æö

\=+

ç÷

ç÷

èø

．　　　　②

由①②解得
[image: image323.wmf]0

OC

=

（舍去）或
[image: image324.wmf]2

OC

=

，……………………………………………………………………………5分


[image: image325.wmf]Q

直线
[image: image326.wmf]FC

经过
[image: image327.wmf]2

0

2

E

æö

-

ç÷

ç÷

èø

，

，
[image: image328.wmf](20)

C

，

两点．

设
[image: image329.wmf]FC

的解析式：
[image: image330.wmf]ykxb

=+

．


[image: image331.wmf]20

2

2

kb

b

+=

ì

ï

\

í

=-

ï

î

解得
[image: image332.wmf]2

4

2

2

k

b

ì

=

ï

ï

í

ï

=-

ï

î

．


[image: image333.wmf]\

直线
[image: image334.wmf]FC

的解析式为
[image: image335.wmf]22

42

yx

=-

．……………………………………………………………………………7分

方法2：
[image: image336.wmf]CF

Q

切
[image: image337.wmf]A

e

于点
[image: image338.wmf]F

，
[image: image339.wmf]90

AFCEOC

\Ð=Ð=

o

．

又
[image: image340.wmf]ACFOCE

Ð=Ð

，
[image: image341.wmf]COECFA

\

△

∽

△

，
[image: image342.wmf]OECO

AFCF

\=

．
[image: image343.wmf]2

2

1

2

2

CO

CE

\=

+

．

即
[image: image344.wmf]2

2

2

CECO

=-

．　　　                     　　①

又
[image: image345.wmf]222

OEOCCE

+=

，
[image: image346.wmf]2

22

2

2

CECO

æö

\=+

ç÷

ç÷

èø

．　　　　　②

由①②解得
[image: image347.wmf]0

CO

=

（舍去）或
[image: image348.wmf]2

CO

=

．    
[image: image349.wmf](20)

C

\

，

 ．………………………………………………………5分

（求
[image: image350.wmf]FC

的解析式同上）．

方法3：
[image: image351.wmf]Q



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image352.wmf]AEBF

∥

，
[image: image353.wmf]ACCE

ABEF

\=

．
[image: image354.wmf]1

1

2

2

OCCE

+

\=

．


[image: image355.wmf]22

22

CECO

\=+

．　　　                            　　①


[image: image356.wmf]FC

Q

切
[image: image357.wmf]A

e

于点
[image: image358.wmf]F

，
[image: image359.wmf]90

AFCCOE

\Ð=Ð=

o

．
[image: image360.wmf]ACEOCE

\Ð=Ð

，
[image: image361.wmf]COECFA

\

△

∽

△

．


[image: image362.wmf]OECO

AFCF

\=

，
[image: image363.wmf]2

2

1

2

2

CO

CE

\=

+

．  
[image: image364.wmf]2

2

2

CECO

\=-

．　　　　②

由①②解得：
[image: image365.wmf]2

CO

=

，……………………………………………………………………………………………5分

（求
[image: image366.wmf]FC

的解析式同上）．

（3）存在；

当点
[image: image367.wmf]P

在点
[image: image368.wmf]C

左侧时，若
[image: image369.wmf]90

MPN

Ð=

o

，过点
[image: image370.wmf]P

作
[image: image371.wmf]PHMN

^

于点
[image: image372.wmf]H

， 


[image: image373.wmf]90

MPN

Ð=

o

Q

，
[image: image374.wmf]PMPN

=

，
[image: image375.wmf]2

cos45

2

PHPM

\=´=

o

．


[image: image376.wmf]AFFC

^

Q

，
[image: image377.wmf]PHAF

\

∥

，
[image: image378.wmf]CPHCAF

\

△

∽

△

．


[image: image379.wmf]PHCP

AFCA

\=

，
[image: image380.wmf]2

2

13

CP

\=

．


[image: image381.wmf]32

2

CP

\=

，
[image: image382.wmf]32

2

2

PO

\=-

，
[image: image383.wmf]32

20

2

P

æö

\-

ç÷

ç÷

èø

，

 ．……………………………………………………………10分

当点
[image: image384.wmf]P

在点
[image: image385.wmf]C

右侧
[image: image386.wmf]P

¢

时，设
[image: image387.wmf]90

MPN

¢¢¢

Ð=

o

，                     

过点
[image: image388.wmf]P

¢

作
[image: image389.wmf]PQMN

¢¢¢

⊥

于点
[image: image390.wmf]Q

，则
[image: image391.wmf]2

2

PQ

¢

=

．
[image: image392.wmf]PQPH

¢

\=

．

可知
[image: image393.wmf]P

¢

与
[image: image394.wmf]P

关于点
[image: image395.wmf]C

中心对称，根据对称性得
[image: image396.wmf]32

2

2

OPOCCP

¢¢

=+=+

．  


[image: image397.wmf]32

20

2

P

æö

¢

\+

ç÷

ç÷

èø

，

．………………………………………………………………………………………………………13分


[image: image398.wmf]\

存在这样的点
[image: image399.wmf]P

，使得
[image: image400.wmf]PMN

△

为直角三角形，
[image: image401.wmf]P

点坐标
[image: image402.wmf]32

20

2

æö

-

ç÷

ç÷

èø

，

或
[image: image403.wmf]32

20

2

æö

+

ç÷

ç÷

èø

，

． …………………14分

[image: image404.png]2 RLR(ZXXKCOMMRIL T
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