智浪教育—普惠英才文库

初中数学奥林匹克训练题（10）

第一试

一、填空题

1、设
[image: image107.png]


为锐角三角形
[image: image2.wmf]ABC

的垂心，已知
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，则
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___________.

2、有六张分别写有数字1，2，3，4，5，6的卡片，每次从中抽取一张，记下上面的数字，然后放回. 这样取了4次，则抽到的最大数与最小数的差等于5的概率为__________.

3、已知三个正数
[image: image6.wmf],,
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满足
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，
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，则
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的最小值是________.

4、设
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，则函数
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的最小值为      .

5、从前
[image: image12.wmf]2008

个正整数构成的集
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中取出一个
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元子集
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，使得
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中任两数之和不能被这两数之差整除，则
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的最大值为           ．

6、已知
[image: image18.wmf](
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的对称轴是y轴，则函数图象与
[image: image19.wmf]y

轴交点的纵坐标的最大值是                 

7、
[image: image20.wmf]22
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8、设
[image: image21.wmf],,,
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为非负实数，满足
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bcdacdabdabc
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，则
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9、设实系数一元二次方程
[image: image24.wmf]2
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有两个相异实根，其中一根在区间
[image: image25.wmf](0,1)

内，另一根在区间
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内，则
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的取值范围是         。
10、考虑集合
[image: image28.wmf]{
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的所有非空子集，若一个非空子集中的偶数的数目不少于奇数的数目，称这个子集是“好子集”，则“好子集”的数目有（           ）个. 
11、考虑
[image: image29.wmf]44
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的正方形方格表中的
[image: image30.wmf]25

个格点，则通过至少
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个格点的不同直线的数目为            . 

12、设
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表示不超过
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的最大整数，则
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的值是            . 

13、[image: image1.wmf]H

如右图，已知
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分别为
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的三边
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的中点，
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分别是
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上的点，并满足
[image: image40.wmf],

ADCE

均平分
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的周长，
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分别是
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关于
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的对称点，
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与
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交于点
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，若
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，则
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一定过
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14、设不定方程
[image: image55.wmf]222

100

xyzxyz

++-+=

的正整数解
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中满足
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均大于
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的不同解的数目为
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，则
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满足（           ）. 
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，但
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是有限的数 
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)

D



 EMBED Equation.DSMT4  [image: image66.wmf]k

是无穷大

[image: image106.png]


二、解答题

1、已知锐角
[image: image67.wmf]ABC

D

的三边
[image: image68.wmf],,

BCCAAB

的中点分别为
[image: image69.wmf],,

DEF

，在
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EFFDDE

的延长线上分别取点
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，若
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，证明
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的外心为
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的垂心.                  

2、有
[image: image75.wmf]10

个选手
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，他们的积分分别为
[image: image77.wmf]9,8,7,6,5,4,3,2,1,0

，名次分别为第
[image: image78.wmf]1,2,3,4,5,6,7,8,9,10

. 现进行单循环比赛，即任意两个选手之间都恰进行一场比赛，且每场比赛都要分出胜负. 若名次靠前的选手胜了名次靠后的选手，则胜者得
[image: image79.wmf]1

分，负者得
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分；若名次靠后的选手胜了名次靠前的选手，则胜者得
[image: image81.wmf]2

分，负者得
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分，全部比赛结束后计算每个选手的累计积分（即这次单循环所得的分数与之前的积分相加所得的和），并根据累计积分进行重新排名，求新的冠军累计积分的最小值（名次并列是允许的）. 

3、求解不等式
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4、设
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为2008个整数，且
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）。如果存在某个
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，使得2008位数
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被101整除，试证明：对一切
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均能被101整除。

初中数学奥林匹克训练题（10）

第二试
1、如果正整数
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可以写成
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其中
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的形式，则称
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为“好数”.在与2的正整数次幂相邻的正整数中，试找出所有的“好数”.

2、
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是两个不相等的正数，且满足
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，求所有可能的整数c,使得
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3、设有红、黑、白三种颜色的球各10个。现将它们全部放入甲、乙两个袋子中，要求每个袋子里三种颜色球都有，且甲乙两个袋子中三种颜色球数之积相等。问共有多少种放法。

4、二次函数
[image: image98.wmf]r
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满足
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求证： (1)
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；(2)方程
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在(0，1)内恒有解．
5、把正奇数数列

中的数按上小下大、左小右大的原则排成如下三角形数表：
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    设
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是位于这个三角形数表中从上往下数第

行、从左往右数第

个数。 已知

，求

的值；
6、如图3－94，在直角△ABC中，AD是斜边上的高，M，N分别是△ABD，△ACD的内心，直线MN交AB，AC于K，L．求证：S△ABC≥2S△AKL．

7、如图3－95．已知在正三角形ABC内(包括边上)有两点P，Q．求证：PQ≤AB．
[image: image105.jpg]


　
　　

8、设△ABC是边长为6的正三角形，过顶点A引直线l，顶点B，C到l的距离设为d1，d2，求d1+d2的最大值(1992年上海初中赛题)．
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