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本内容适合八年级学生竞赛拔高使用。注重中考与竞赛的有机结合，重点落实在中考中难以上题、奥赛方面的基础知识和基本技能培训和提高。本内容难度适中，讲练结合，由浅入深，讲解与练习同步，重在提高学生的数学分析能力与解题能力。另外在本次培训中，内容的编排大多大于120分钟的容量，因此在实际教学过程中可以根据学生的具体状况和层次，由任课教师适当的调整顺序和选择内容（如专题复习可以提前上）。

注：有(*) 标注的为选做内容。
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第十四讲      试卷讲评

第一讲：如何做几何证明题

【知识梳理】

1、几何证明是平面几何中的一个重要问题，它对培养学生逻辑思维能力有着很大作用。几何证明有两种基本类型：一是平面图形的数量关系；二是有关平面图形的位置关系。这两类问题常常可以相互转化，如证明平行关系可转化为证明角等或角互补的问题。
2、掌握分析、证明几何问题的常用方法：
（1）综合法（由因导果），从已知条件出发，通过有关定义、定理、公理的应用，逐步向前推进，直到问题的解决；
（2）分析法（执果索因）从命题的结论考虑，推敲使其成立需要具备的条件，然后再把所需的条件看成要证的结论继续推敲，如此逐步往上逆求，直到已知事实为止；
（3）两头凑法：将分析与综合法合并使用，比较起来，分析法利于思考，综合法易于表达，因此，在实际思考问题时，可合并使用，灵活处理，以利于缩短题设与结论的距离，最后达到证明目的。
3、掌握构造基本图形的方法：复杂的图形都是由基本图形组成的，因此要善于将复杂图形分解成基本图形。在更多时候需要构造基本图形，在构造基本图形时往往需要添加辅助线，以达到集中条件、转化问题的目的。
【例题精讲】

【专题一】证明线段相等或角相等
    两条线段或两个角相等是平面几何证明中最基本也是最重要的一种相等关系。很多其它问题最后都可化归为此类问题来证。证明两条线段或两角相等最常用的方法是利用全等三角形的性质，其它如线段中垂线的性质、角平分线的性质、等腰三角形的判定与性质等也经常用到。
【例1】已知：如图所示，
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[image: image1.wmf]D
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 求证：DE＝DF
[image: image591]【巩固】如图所示，已知
[image: image3.wmf]D
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为等边三角形，延长BC到D，延长BA到E，并且使AE＝BD，连结CE、DE。
 求证：EC＝ED
[image: image592]【例2】已知：如图所示，AB＝CD，AD＝BC，AE＝CF。
求证：∠E＝∠F
【专题二】证明直线平行或垂直
    在两条直线的位置关系中，平行与垂直是两种特殊的位置。证两直线平行，可用同位角、内错角或同旁内角的关系来证，也可通过边对应成比例、三角形中位线定理证明。证两条直线垂直，可转化为证一个角等于90°，或利用两个锐角互余，或等腰三角形“三线合一”来证。
【例3】如图所示，设BP、CQ是
[image: image4.wmf]D
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的内角平分线，AH、AK分别为A到BP、CQ的垂线。
[image: image593] 求证：KH∥BC
【例4】已知：如图所示，AB＝AC，
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[image: image594]  求证：FD⊥ED
【专题三】证明线段和的问题
（一）在较长线段上截取一线段等一较短线段，证明其余部分等于另一较短线段。（截长法）

【例5】如图，四边形ABCD中，AD∥BC，点E是AB上一个动点，若∠B＝60°，AB＝BC，

且∠DEC＝60°；

求证：BC＝AD＋AE
[image: image595]
[image: image596]【巩固】已知：如图，在
[image: image6.wmf]D
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中，
[image: image7.wmf]Ð
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，∠BAC、∠BCA的角平分线AD、CE相交于O。
 求证：AC＝AE＋CD
（二）延长一较短线段，使延长部分等于另一较短线段，则两较短线段成为一条线段，证明该线段等于较长线段。（补短法）
【例6】 已知：如图7所示，正方形ABCD中，F在DC上，E在BC上，
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[image: image597]  求证：EF＝BE＋DF
【专题四】证明几何不等式：
【例7】已知：如图所示，在
[image: image9.wmf]D
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中，AD平分∠BAC，
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[image: image598] 求证：
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【拓展】
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[image: image599]
第二讲：平行四边形（一）

【知识梳理】

1、平行四边形：

平行四边形的定义决定了它有以下几个基本性质：
（1）平行四边形对角相等；

（2）平行四边形对边相等；
（3）平行四边形对角线互相平分。
除了定义以外，平行四边形还有以下几种判定方法：
（1）两组对角分别相等的四边形是平行四边形；
（2）两组对边分别相等的四边形是平行四边形；
（3）对角线互相平分的四边形是平行四边形；
（4）一组对边平行且相等的四边形是平行四边形。

2、特殊平行四边形：

一、矩形
（1）有一角是直角的平行四边形是矩形
（2）矩形的四个角都是直角；

（3）矩形的对角线相等。

（4）矩形判定定理1：有三个角是直角的四边形是矩形

（5）矩形判定定理2：对角线相等的平行四边形是矩形 

二、菱形
（1）把一组邻边相等的平行四边形叫做菱形.

（2）定理1:菱形的四条边都相等

（3）菱形的对角线互相垂直，并且每条对角线平分一组对角.

（4）菱形的面积等于菱形的对角线相乘除以2
（5）菱形判定定理1：四边都相等的四边形是菱形
（6）菱形判定定理2：对角线互相垂直的平行四边形是菱形。

三、正方形

（1）有一组邻边相等，并且有一个角是直角的平行四边形叫做正方形

（2）性质：①四个角都是直角，四条边相等


   ②对角线相等，并且互相垂直平分，每条对角线平分一组对角

（3）判定：①一组邻边相等的矩形是正方形


   ②有一个角是直角的菱形是正方形

【例题精讲】

【例1】填空题：

[image: image600][image: image601]
【巩固】

1、下列说法中错误的是（    ）

A.四个角相等的四边形是矩形            B.四条边相等的四边形是正方形                     

C.对角线相等的菱形是正方形            D.对角线互相垂直的矩形是正方形

2、如果一个四边形的两条对角线互相平分，互相垂直且相等，那么这个四边形是 (    )

A.矩形          B.菱形          C.正方形        D.菱形、矩形或正方形
3、下面结论中，正确的是（    ）

A.对角线相等的四边形是矩形           B.对角线互相平分的四边形是平行四边形

C.对角线互相垂直的四边形是菱形       D.对角线互相垂直且相等的四边形是正方形

4、如图，在
[image: image15.wmf]ABC
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中，点D、E、F分别在边
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．下列四种说法：

 ①四边形
[image: image21.wmf]AEDF

是平行四边形；

②如果
[image: image22.wmf]90

BAC

Ð=

o

，那么四边形
[image: image23.wmf]AEDF

是矩形；

③如果
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[image: image26.wmf]AEDF

是菱形；

④如果
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其中，正确的有                      .（只填写序号）

[image: image602]
【例2】如图，在平行四边形ABCD中，点E，F分别是AD，BC的中点.
求证：四边形BFDE是平行四边形.

[image: image603]
【巩固】已知，如图9，E、F是四边形ABCD的对角线AC上的两点，AF＝CE，DF＝BE，DF∥BE．
[image: image604]四边形ABCD是平行四边形吗？请说明理由．
【例3】如图，梯形ABCD中，AB∥CD，AC平分∠BAD，CE∥AD交AB于点E．

求证：四边形AECD是菱形．
[image: image605]
【例4】如图，在等边△ABC中，点D是BC边的中点，以AD为边作等边△ADE．

（1）求∠CAE的度数；

（2）取AB边的中点F，连结CF、CE，试证明四边形AFCE是矩形．

[image: image606]
【巩固】如图，O为矩形ABCD对角线的交点，DE∥AC，CE∥BD．

（1）试判断四边形OCED的形状，并说明理由；

[image: image607]（2）若AB＝6，BC＝8，求四边形OCED的面积．

【例5】如图所示，在△ABC中，分别以AB、AC、BC为边在BC的同侧作等边△ABD、等边△ACE、等边△BCF.
[image: image608]（1）求证：四边形DAEF是平行四边形； 
（2）探究下列问题：（只填满足的条件，不需证明）
①当△ABC满足_________________________条件时，四边形DAEF是矩形；
②当△ABC满足_________________________条件时，四边形DAEF是菱形；
③当△ABC满足_________________________条件时，以D、A、E、F为顶点的四边形不存在.  

第三讲：平行四边形（二）

【知识梳理】

由平行四边形的结构知，平行四边形可以分解为一些全等的三角形，并且包含着平行线的有关性质，因此，平行四边形是全等三角形知识和平行线性质的有机结合，平行四边形包括矩形、菱形、正方形。

另一方面，平行四边形有许多很好的性质，使得构造平行四边形成为解几何题的有力工具。

【例题精讲】

【例1】四边形四条边的长分别为
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，则这个四边形是（    ）

A.平行四边形                                B.对角线互相垂直的四边形

C.平行四边形或对角线互相垂直的四边形        D.对角线相等的四边形

【例2】如图①，四边形ABCD是正方形， 点G是BC上任意一点，DE⊥AG于点E，BF⊥AG于点F. 
(1) 求证：DE－BF ＝ EF．
(2) 当点G为BC边中点时， 试探究线段EF与GF之间的数量关系， 并说明理由． 

(3) 若点G为CB延长线上一点，其余条件不变．请你在图②中画出图形，写出此时DE、BF、EF之间的数量关系（不需要证明）．

[image: image609]
[image: image610]
【巩固】如图1，在边长为5的正方形
[image: image32.wmf]ABCD

中，点
[image: image33.wmf]E

、
[image: image34.wmf]F

分别是
[image: image35.wmf]BC

、
[image: image36.wmf]DC

边上的点，且
[image: image37.wmf]AEEF

^

，
[image: image38.wmf]2

BE

=

.

（1）求
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的值；

（2）延长
[image: image41.wmf]EF

交正方形外角平分线
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点

（如图13－2），试判断
[image: image43.wmf]AEEP

与

的大小关系，并说明理由；

（3）在图2的
[image: image44.wmf]AB

边上是否存在一点
[image: image45.wmf]M

，使得四边形
[image: image46.wmf]DMEP

是平行四边形？若存在，请给予证明；若不存在，请说明理由．

[image: image611]
【例3】如图，在矩形ABCD中，已知AD＝12，AB＝5，P是AD边上任意一点，PE⊥BD于E，PF⊥AC于F，求PE＋PF的值。
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【例4】如图，在△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC，BE、AF分别是∠ABC、∠DAC的平分线，BE和AD交于G，求证：GF∥AC。
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【例5】如图所示，Rt△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC于D，BG平分∠ABC，EF∥BC且交AC于F。求证：AE＝CF。
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【巩固】如图，在平行四边形ABCD中，∠B，∠D的平分线分别交对边于点E、F，交四边形的对角线AC于点G、H。求证：AH＝CG。
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第四讲：梯   形

【知识梳理】

与平行四边形一样，梯形也是一种特殊的四边形，其中等腰梯形与直角梯形占有重要地位，本讲就来研究它们的有关性质的应用。

一组对边平行而另一组对边不平行的四边形叫梯形，等腰梯形是一类特殊的梯形，其判定和性质定理与等腰三角形的判定和性质类似。

通过作辅助线，把梯形转化为三角形、平行四边形，这是解梯形问题的基本思路，常用的辅助线的作法是：

1、 平移腰：过一顶点作一腰的平行线；

2、 平移对角线：过一顶点作一条对角线的平行线；

3、 过底的顶点作另一底的垂线。

熟悉以下基本图形、基本结论：

[image: image616.emf]�

A

�

B

�

C

�

D

�

E

�

F


【例题精讲】

中位线概念： 

(1)三角形中位线定义：连结三角形两边中点的线段叫做三角形的中位线． 

(2)梯形中位线定义：连结梯形两腰中点的线段叫做梯形的中位线．
三角形的中位线性质：三角形的中位线平行于第三边，并等于第三边的一半。

梯形的中位线性质：梯形的中位线平行于两底，并等于两底和的一半。

【例题精讲】

【例1】如图所示，在梯形ABCD中，AD∥BC，AB＝8，DC＝6，∠B＝45°，BC＝10，求梯形上底AD的长. 
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【例2】如图所示，在直角梯形ABCD中，∠A＝90°，AB∥DC，AD＝15，AB＝16，BC＝17. 求CD的长. 
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【例3】如图所示，在等腰梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC⊥BD，BD＝6cm. 求梯形ABCD的面积. 
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【例4】如图所示，四边形ABCD中，AD不平行于BC，AC＝BD，AD＝BC. 判断四边形ABCD的形状，并证明你的结论. 
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【巩固】

1、如图所示，已知等腰梯形的锐角等于60°，它的两底分别为15cm和49cm，求它的腰长. 
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2、如图所示，已知等腰梯形ABCD中，AD∥BC，AC⊥BD，AD＋BC＝10，DE⊥BC于E，求DE的长. 
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3、如图所示，梯形ABCD中，AB∥CD，∠D＝2∠B，AD＋DC＝8，求AB的长. 

[image: image623.wmf]A


【例5】已知：如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，E是CD的中点，且AE⊥BE.

[image: image624.wmf]B

求证：AD＋BC＝AB
【巩固】如图所示，梯形ABCD中，AD∥BC，E是CD的中点，且AD＋BC＝AB
[image: image625.wmf]C

求证：DE⊥AE。

【例6】如图，在梯形ABCD 中，AD∥BC ， E、F 分别是AD 、BC 的中点，若∠B＋∠C＝90°.AD ＝ 7 ，BC ＝ 15 ，求EF ．

[image: image626.wmf]D


第五讲：中位线及其应用

【知识梳理】

1、三角形中位线平行于第三边，并且等于第三边的一半。

梯形中位线平行于两底，并且等于两底和的一半。

2、中位线性质定理的结论，兼有位置和大小关系，可以用它判定平行，计算线段的长度，确定线段的和、差、倍关系。

3、运用中位线性质的关键是从出现的线段中点，找到三角形或梯形，包括作出辅助线。

4、中位线性质定理，常与它的逆定理结合起来用。它的逆定理就是平行线截比例线段定理及推论，

①一组平行线在一直线上截得相等线段，在其他直线上截得的线段也相等

②经过三角形一边中点而平行于另一边的直线，必平分第三边

③经过梯形一腰中点而平行于两底的直线，必平分另一腰

5、有关线段中点的其他定理还有：

①直角三角形斜边中线等于斜边的一半

②等腰三角形底边中线和底上的高，顶角平分线互相重合

③对角线互相平分的四边形是平行四边形

④线段中垂线上的点到线段两端的距离相等

因此如何发挥中点作用必须全面考虑。

【例题精讲】

【例1】已知△ABC中，D是AB上一点，AD=AC，AE⊥CD于E，F是BC的中点，试说明BD=2EF。

[image: image627.wmf]E


【巩固】已知在△ABC中，∠B=2∠C，AD⊥BC于D，M为BC的中点.
[image: image628.emf]�
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求证：
[image: image47.wmf]1
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【例2】已知E、F、G、H是四边形ABCD各边的中点　　　　　　　　　　　　　　

　则①四边形EFGH是__________形　　　　　　　　　　　　　　　

②当AC＝BD时，四边形EFGH是__________形　　　　　　　　　　　　　　　　　　

③当AC⊥BD时，四边形EFGH是__________形　　　　　　　　　　　　　　　　　　　

④当AC和BD__________时，四边形EFGH是正方形。

【巩固】如图，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，M、N分别是AD、BC的中点，E、F分别是BM、CM的中点。
（1）求证：四边形MENF是菱形；

[image: image629.emf]�
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（2）若四边形MENF是正方形，请探索等腰梯形ABCD的高和底边BC的数量关系，并证明你的结论。

【例3】梯形ABCD中，AB∥CD，M、N分别是AC、BD的中点。求证：MN＝
[image: image48.wmf]2

1

（AB－CD）

[image: image630.png]



【巩固】如图，在四边形ABCD中，AB＞CD，E、F分别是对角线BD、AC的中点。

[image: image631.png]


求证：EF＞
[image: image49.wmf])
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【拓展】E、F为四边形ABCD的一组对边AD、BC的中点，若EF＝
[image: image50.wmf])
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，问：四边形ABCD为什么四边形？请说明理由。
[image: image632.png]



【例4】四边形ABCD中，G、H分别是AD、BC的中点，AB=CD.BA、CD的延长线交HG的延长线于E、F。求证：∠BEH=∠CFH.

[image: image633.png]»m.
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【例5】如图，△ABC的三边长分别为AB＝14，BC＝16，AC＝26，P为∠A的平分线AD上一点，且BP⊥AD，M为BC的中点，求PM的长。
[image: image634.emf]�
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【巩固】已知：△ABC中，分别以AB、AC为斜边作等腰直角三角形ABM和CAN，P是BC的中点。求证：PM＝PN　

[image: image635.png]



第六讲：一元二次方程的解法

【知识梳理】

形如
[image: image51.wmf](
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的方程叫一元二次方程，配方法、公式法、因式分解法是解一元二次方程的基本方法，而公式法是解一元二次方程的最普遍、最具有一般性的方法。

求根公式
[image: image52.wmf]a
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内涵丰富：它包含了初中阶段已学过的全部代数运算；它回答了一元二次方程的诸如怎样求实根、实根的个数、何时有实根等基本问题；它展示了数学的简洁美。

【例题精讲】

【例1】选用恰当的方法解方程（基础题）： 

（1）x2 –2x=0                   （2） x2 –9=0             （3）(1－3x)2＝1；

（4）（t－2）（t＋1）＝0         （5）x2＋8x＝2
（6）
[image: image53.wmf]2
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（13）x（x－6）＝2            （14）（2x＋1）2＝3（2x＋1）    （15）
[image: image60.wmf]2
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【例2】用适当的方法解下列关于
[image: image66.wmf]x

的方程（提高题）：

（1）
[image: image67.wmf](
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[image: image71.wmf](
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【巩固】用适当的方法解下列关于
[image: image72.wmf]x

的方程：

（1）
[image: image73.wmf](
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【拓展】解方程：
[image: image77.wmf](
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【例3】解方程：
[image: image78.wmf]0
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【巩固】解方程：

（1）
[image: image79.wmf]0
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[image: image80.wmf]0
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【例4】解关于
[image: image81.wmf]x

的方程：
[image: image82.wmf](
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【巩固】解关于
[image: image83.wmf]x

的方程：
[image: image84.wmf]0
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【例5】已知方程
[image: image85.wmf]0
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[image: image86.wmf](
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有公共根。

（1）求
[image: image87.wmf]k

的值；

（2）求二方程的所有公共根和所有相异根。

【巩固】是否存在某个实数
[image: image88.wmf]m

，使得方程
[image: image89.wmf]0
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[image: image90.wmf]0
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有且只有一个公共的实根？如果存在，求出这个实数
[image: image91.wmf]m

及两方程的公共实根；如果不存在，请说明理由。

第七讲：一元二次方程的判别式
【知识梳理】
一、一元二次方程
[image: image92.wmf](
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根的情况：令
[image: image93.wmf]ac
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1、若
[image: image94.wmf]0
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，则方程有两个不相等的实数根：
[image: image95.wmf]a
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2、若
[image: image96.wmf]0
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，则方程有两个相等的实数根：
[image: image97.wmf]a
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3、若
[image: image98.wmf]0
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，则方程无实根（不代表没有解）。

二、1、利用判别式，判定方程实根的个数、根的特性；

2、运用判别式，建立等式、不等式，求方程中参数或参数的取值范围；

3、通过判别式，证明与方程有关的代数问题；

4、借助判别式，运用一元二次方程必定有解的代数模型，解几何存在性问题、最值问题。

【例题精讲】

【例1】已知方程
[image: image99.wmf]0
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；则①当
[image: image100.wmf]a

取什么值时，方程有两个不相等的实数根？

②当
[image: image101.wmf]a

取什么值时，方程有两个相等的实数根？③当
[image: image102.wmf]a

取什么值时，方程没有实数根？

【巩固】1、已知关于
[image: image103.wmf]x

的方程
[image: image104.wmf](
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求证：无论
[image: image105.wmf]m

取什么实数，方程总有实数根；

2、已知关于
[image: image106.wmf]x

的一元二次方程
[image: image107.wmf](
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有两个不相等的实数根，求
[image: image108.wmf]k

的取值范围。

【拓展】关于
[image: image109.wmf]x

的方程
[image: image110.wmf](
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有有理根，求整数
[image: image111.wmf]k

的值。
【例2】已知关于
[image: image112.wmf]x

的方程
[image: image113.wmf](
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（1）求证：无论
[image: image114.wmf]k

取任何实数值，方程总有实数根；

（2）若等腰三角形ABC的一边长
[image: image115.wmf]1
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，另两边长
[image: image116.wmf]c
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、

恰好是这个方程的两个根，求
[image: image117.wmf]D

ABC的周长。

【巩固】1、等腰三角形ABC中，BC=8，AB、AC的长是关于
[image: image118.wmf]x

的方程
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的两根，则
[image: image120.wmf]=

m

___________。
2、在等腰三角形ABC中，
[image: image121.wmf]Ð

A、
[image: image122.wmf]Ð

B、
[image: image123.wmf]Ð

C的对边分别为
[image: image124.wmf]c
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，已知
[image: image125.wmf]3
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和
[image: image127.wmf]c

是关于
[image: image128.wmf]x

的方程
[image: image129.wmf]0
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的两个实数根，求三角形ABC的周长。

【拓展】已知对于正数
[image: image130.wmf]c
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，方程
[image: image131.wmf](
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没有实数根，求证：以长
[image: image132.wmf]c
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的线段为边能组成一个三角形。

【例3】设方程
[image: image133.wmf]4
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有三个不相等的实数根，求
[image: image134.wmf]a

的值和相应的3个根。

【巩固】已知关于
[image: image135.wmf]x

的方程
[image: image136.wmf](
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有且只有一个实根，则实数
[image: image137.wmf]a

的取值范围是___________________。

【例4】设
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中，至少有两个方程有不相等的实数根。

第八讲：一元二次方程根与系数的关系

【知识梳理】

一元二次方程
[image: image140.wmf](
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的根与系数的关系（韦达定理）

设方程的两个根
[image: image141.wmf]2
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韦达定理用途比较广泛，运用时，常需要作下列变形：

（1）
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【例题精讲】

【例1】求下列方程的两根之和，两根之积。

（1）x2－2x＋1＝0；                    （2）x2－9x＋10＝0；

解：
[image: image148.wmf]12
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       解：
[image: image150.wmf]12
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[image: image151.wmf]12
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（3）2x2－9x＋5＝0；                   （4）4x2－7x＋1＝0；

解：
[image: image152.wmf]12
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       解：
[image: image154.wmf]12
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（5）2x2－5x＝0；                      （6）x2－1＝0
解：
[image: image156.wmf]12
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       解：
[image: image158.wmf]12
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【例2】设x1，x2是方程2x2+4x－3=0的两个根，利用根与系数的关系，求下列各式的值：
（1）（x1+1）（x2+1）=_______； （2）x12x2+x1x22=_______；    （3）
[image: image160.wmf]21
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（4）（x1+x2）2=_______；        （5）（x1－x2）2=_______；   （6）x13+x23=_______．

【例3】解答下列问题：

（1）设关于
[image: image161.wmf]x

的一元二次方程
[image: image162.wmf](
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的情况？

（2）已知：
[image: image165.wmf]2
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是关于
[image: image166.wmf]x

的方程
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【巩固】

1、已知关于
[image: image170.wmf]x

的方程
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2、已知
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是方程
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【例4】已知关于
[image: image177.wmf]x

的方程：
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（1）求证：无论
[image: image179.wmf]m

取什么实数值，这个方程总有两个相异实根；

（2）若这个方程的两个实根
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【巩固】已知关于
[image: image184.wmf]x

的方程
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（1）当
[image: image186.wmf]k

为何值时，此方程有实数根；

（2）若此方程的两个实数根
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的值。

【例4】CD是Rt△ABC斜边上的高线，AD、BD是方程
[image: image190.wmf]0
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的两根，则△ABC的面积是多少？

【巩固】已知△ABC的两边AB、AC的长是关于
[image: image191.wmf]x

二次方程
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的两个实数根，第三边BC的长为5。

（1）
[image: image193.wmf]k

为何值时，△ABC是以BC为斜边的直角三角形；

（2）
[image: image194.wmf]k

为何值时，△ABC是等腰三角形，并求△ABC的周长。

第九讲：一元二次方程的应用

【知识梳理】

方程是刻画现实问题的有效模型之一，一元二次方程是方程模型的重要代表，许多实际问题可转化为解一元二次方程、研究一元二次方程根的性质而获解。

列一元二次方程解应用题的一般步骤与列一元一次方程解应用题的一般步骤基本相同，解题的关键是恰当设未知数、分析数量关系，将实际问题中内在、本质的联系抽象为数学问题，建立二次方程模型解决问题。

【例题精讲】

【例1】要建一个面积为150m2的长方形养鸡场，为了节省材料，鸡场的一边靠着原有的一条墙，墙长
[image: image195.wmf]a

m，另三边用竹篱笆围成，如果篱笆的长为35m。

（1）求鸡场的长和宽各为多少？

（2）题中墙的长度
[image: image196.wmf]a

m对题目的解起着怎样的作用？
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【例2】某博物馆每周都吸引大量中外游客参观，如果游客过多，对馆中的珍贵文物会产生不利影响；但同时考虑文物的修缮和保存费用问题，还要保证一定的门票收入，因此博物馆采用了涨浮门票的价格来控制参观人数，在该方法实施过程中发现：每周参观人数与票价之间存在着如图所示的一次函数关系，在这样的情况下，如果确保每周4万元的门票收入，那么每周应限定参观人数是多少？门票价格应是多少元？

【例3】将进货单价为40元的商品按50元售出时，就能卖出500个，已知这种商品每个涨价1元，其销售量就减少10个，问为了赚得8000元的利润，售价应定为多少？这时应进货多少个？

【例4】甲、乙二人同时从同一地点相背而行，1小时后分别到达各自的终点
A与B，若让他们仍从原地出发，互换彼此到达的目的地，则甲将在乙到达A之后35分钟到达B，求甲与乙的速度之比。

【例5】一支士兵队伍长1200米，在行军途中，队伍正中间的某士兵接受任务，追赶队伍的排头兵，并在到达排头后立即回到末尾，然后再立即返回队伍正中间，在他完成任务时，队伍已经前进了1200米，如果行军途中队伍和他的速度都保持不变，那么这位士兵共走了多少路程？

【例6】象棋比赛中，每个选手都与其他选手恰好比赛一局，每局赢者记2分，输者记0分，如果平局，两个选手各记1分，今有4个同学统计了比赛中全部选手的得分总数，分别是1980、1981、1993、1994，经核实确实有一位同学统计无误，试计算这次比赛中共有多少名选手参加。

【巩固】

1、在青岛市开展的创城活动中，某居民小区要在一块靠墙（墙长15m）的空地上修建一个矩形花园ABCD，花园的一边靠墙，另三边用总长为40m的栅栏围成（如图所示），若设花园的BC边长为
[image: image197.wmf]x

m，花园的面积为
[image: image198.wmf]y

m2。

（1）求
[image: image199.wmf]y

与
[image: image200.wmf]x

之间的函数关系式，并写出自变量
[image: image201.wmf]x

的取值范围；

[image: image637.wmf]A
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（2）满足条件的花园面积能达到200m2吗？若能，求出此时
[image: image202.wmf]x

的值；若不能，说明理由；

（3）当
[image: image203.wmf]x

取何值时，花园的面积最大？最大面积为多大？

2、某水果批发商场有一种高档水果，如果每千克盈利10元，每天可售出500千克，经市场调查发现，在进货价不变的情况下，若每千克涨价1元，日销售量将减少20千克，现该商场要保证每天盈利6000元，同时又要使顾客得到实惠，那么每千克应涨价多少元？

3、甲乙两条船分别从河的两岸同时出发，它们的速度是固定的。第一次相遇距河的一岸700米处，然后继续前进，都到达对岸后立即折回，第二次相遇距河的另一岸400米处，如果认为船到岸调转方向时不耽误时间，问河有多宽？

4、一支士兵队伍长100米，在行军途中，队伍正中间的某士兵接受任务，追赶队伍排头，并在到达排头后立即回到队伍的末尾，然后再立即返回队伍正中间，在他完成任务时，队伍已前进了100米，如果行军途中队伍和他的速度都保持不变，那么这位士兵共走了多少路程？

5、象棋比赛共有奇数个选手参加，每位选手都同其他选手比赛一盘，记分办法是胜一盘得1分，和一盘各得0.5分，负一盘得0分，已知其中两名选手共得8分，其他人的平均分为整数，求参加此次比赛的选手共有多少人？

第十讲：专题复习：因式分解、分式和根式

【知识梳理】

一、因式分解：

1、常用的公式：

平方差公式：
[image: image204.wmf](

)

(

)

b

a

b

a

b

a

-

+

=

-

2

2

；

完全平方公式：
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立方和（差）公式：
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2、许多多项式分解因式后的结果在解题中经常用到，我们应熟悉以下的常用结果：

（1） 
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（4） 
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（5） 
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二、分式：

1、分式的意义

形如
[image: image217.wmf]B

A

（
[image: image218.wmf]B

A

、

为整式），其中B中含有字母的式子叫分式。

当分子为零且分母不为零时，分式的值为零，而当分母为零时，分式没有意义。

2、分式的性质

（1） 分式的基本性质：
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（其中M是不为零的整式）。

（2） 分式的符号法则：

分子、分母与分式本身的符号，改变其中的任何两个，分式的值不变。

（3） 倒数的性质：
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3、分式的运算

分式的运算法则有：
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[image: image228.wmf]n

是正整数）。

4、分式的变形

分式的基本性质是分式变形的理论根据之一，分式变形的常用方法有：设参法（主要用于连比式或连等式），拆项法（即分离变形），因式分解法，分组通分法和换元法等。

三、二次根式：

1、当
[image: image229.wmf]0
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时，称
[image: image230.wmf]a

为二次根式，显然
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2、二次根式具有如下性质：

（1）
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（3）
[image: image234.wmf](

)

0

0

³

³

×

=

b

a

b

a

ab

，

；       （4）
[image: image235.wmf](

)

0

0

>

³

=

b

a

b

a

b

a

，

。

3、二次根式的运算法则如下：

（1）
[image: image236.wmf](
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4、设
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不是完全平方数，则当且仅当
[image: image240.wmf]d

b

c

a

=

=

，

时，


[image: image241.wmf]m

d

c

m

b

a

+

=

+

。

【例题精讲】

【例1】分解因式：
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【巩固】分解因式：

1、
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【例2】已知
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3、
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为何值时，多项式
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【例3】已知
[image: image249.wmf]b
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是实数，且
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【专题训练】

1、已知
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2、多项式
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3、设
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4、若
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5、已知
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6、已知
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7、当
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8、设
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9、已知实数
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11、已知
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12、设
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13、设等式
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14、使等式
[image: image288.wmf]99
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[image: image289.wmf](
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15、设正整数
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满足
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16、求和：
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17、已知
[image: image294.wmf]0
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18、若
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19、计算：
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20、设
[image: image299.wmf](
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[image: image300.wmf](
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第十一讲：专题复习：代数式的恒等变形

【知识梳理】

1、恒等式的意义

两个代数式，如果对于字母在允许范围内的一切取值，它们的值都相等，则称这两个代数式恒等。

2、代数式的恒等变形

把一个代数式变换成另一个与它恒等的代数式叫做代数式的恒等变形。恒等式的证明，就是通过恒等变形证明等号两边的代数式相等。

3、基本思路

（1）由繁到简，即从比较复杂的一边入手进行恒等变形推到另一边；

（2）两边同时变形为同一代数式；

（3）证明：
[image: image301.wmf]0
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，或
[image: image302.wmf]1
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，此时
[image: image303.wmf]0
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4、基本方法

在恒等变形的过程中所用的方法有配方法、消元法、拆项法、综合法、分析法、比较法、换元法、待定系数法、设参数法以及利用因式分解等诸多方法。

【例题精讲】

【例1】已知
[image: image304.wmf]1

=

abc

，求证：
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思路点拨：由繁到简，化简左边，使左边等于右边。

【巩固】已知
[image: image306.wmf]z
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【拓展】若
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【例2】证明：
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思路点拨：本题可采用比差法以及拆分法两种方法进行证明。

【巩固】1、求证
[image: image313.wmf]÷
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2、求证：
[image: image314.wmf](

)

(

)

(

)

(

)

(

)

(

)

d

c

b

a

a

d

c

b

d

c

b

a

c

b

a

d

c

b

a

b

a

c

b

a

a

b

+

+

+

+

+

=

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

+

。

【拓展】求证：
[image: image315.wmf](
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【例3】已知
[image: image316.wmf]a
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思路点拨：左边和右边，变形为同一个代数式。

【巩固】已知
[image: image318.wmf]3
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[image: image319.wmf](
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【拓展】已知实数
[image: image320.wmf]c
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[image: image323.wmf]n

是正整数。

【例4】已知
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【巩固】1、已知
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2、设
[image: image329.wmf](
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求证：
[image: image330.wmf]n
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【拓展】设
[image: image331.wmf]0
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【例5】已知正数
[image: image334.wmf]b
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思路点拨：本题采用综合法。所谓综合法就是从条件开始进行推理，一步一步地推到我们所要证明的结论，就是我们平时说的“正面突破”。

第十二讲：专题复习：相似三角形
【知识梳理】

1、比例线段的有关概念：

[image: image337.wmf]在比例式
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b、d叫后项，d叫第四比例项，如果b＝c，那么b叫做a、d的比例中项。
2、平行线分线段成比例定理：
①定理：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例，如图：l1∥l2∥l3。
[image: image638.wmf]A
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②推论：平行于三角形一边的直线截其他两边（或两边的延长线）所得的对应线段成比例。
4、相似三角形的判定：
①两角对应相等，两个三角形相似
②两边对应成比例且夹角相等，两三角形相似
③三边对应成比例，两三角形相似
④如果一个直角三角形的斜边和一条直角边与另一个直角三角形的斜边和一条直角边对应成比例，那么这两个直角形相似
5、相似三角形的性质
①相似三角形的对应角相等
②相似三角形的对应边成比例
③相似三角形对应高的比、对应中线的比和对应角平分线的比都等于相似比
④相似三角形周长的比等于相似比
⑤相似三角形面积的比等于相似比的平方
3、常见三角形相似的基本图形、基本条件和基本结论：
（1）如图1，当                      时，[image: image338.wmf]ABCADE

DD
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（2）如图2，当                           时，[image: image339.wmf] 

ABCAED

DD
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。

（3）如图3，当                        时，[image: image340.wmf] 
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。
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（4）如图4，如图1，当AB∥ED时，则△            ∽△        。 
（5）如图5，当             时，则△            ∽△         。
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图4               图5

（6）如右图，特殊图形（双垂直模型）

[image: image643.wmf]A
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[image: image644.emf]D
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∴                             
【例题精讲】

【例1】如图，在△ABC中，AB=AC，∠BAC=90°，BD是中线，AE⊥BD，交BC于点E，求证：BE=2EC。

[image: image645.emf]F
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【巩固】如图，△ABC是一个等腰三角形，其中AB=AC，若∠B的角平分线交AC于D且BC=BD+AD，设∠A=c°，求c的值。
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【例2】如图，梯形ABCD中，AD∥BC（AD<BC），AC、BD交于点O，若
[image: image341.wmf]ABCD
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，则△AOD与△BOC的周长之比是__________________。

【巩固】1、如图，在□ABCD中，E为CD上一点，DE:CE=2:3，连结AE、BE、BD，且AE、BD交于点F，则
[image: image342.wmf]=
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2、如图，已知DE∥BC，CD和BE相交于O，若
[image: image343.wmf]16
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[image: image649.emf]A B
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【例3】已知如图，在△ABC中，∠BAC=90°，AD⊥BC，E为AC中点，求证：
[image: image344.wmf]DF
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[image: image650.wmf]解答第
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[image: image651.emf]A
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【巩固】已知如图，AE为△ABC的角平分线，D为AB上一点，并且∠ACD=∠B，CD交AE于F，求证：
[image: image345.wmf]BE
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[image: image652.png]


【例4】如图1，在等腰△ABC中，AB=AC，点D是BC上任意一点，连结AD，过D作AB、AC的垂线，垂足分别为E、F，求证：DE+DF的长是定值。

[image: image653.emf]A
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【巩固】如图2，在等腰△ABC中，AB=AC，点
[image: image346.wmf]D
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在BC的延长线上，过
[image: image347.wmf]D

¢

作AB、AC的垂线，垂足分别为M、N，求证：
[image: image348.wmf]N
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的长是定值。
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【例5】如图，在△ABC中，D为BC上任意一点，连结AD，P为AD上任意一点，连结PB、PC，求证：
[image: image349.wmf]DC
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【巩固】用面积法证明下述定理：

（1）在△ABC中，AD是∠BAC的平分线，求证：AB:AC=BD:DC。

[image: image655.png]


（2）（赛瓦定理）如图，在△ABC中，点D、E、F分别在BC、AC、AB上，连结AD、BE、CF交于点O，求证：
[image: image350.wmf]1
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（3）（梅内劳斯定理）如图，一条直线与三角形ABC的三边BC，CA，BA（或其延长线）分别交于D，E，F。求证：
[image: image351.wmf]1

=

´

´

FB

AF

EA

CE

DC

BD

。

【拓展】如图，在△ABC中，D是BC边中点，G是AD（不包括A、D两点）上一动点，BG、CG的延长线分别交AC、AB于点F、E。
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（1）求证：
[image: image352.wmf]FC
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（2）设
[image: image353.wmf]x
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，用含
[image: image354.wmf]x

的代数式表示
[image: image355.wmf]ABC
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并求出它的最大值。
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本次培训具体计划如下，以供参考：
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梯形、中位线及其应用
第十一讲

结业考试（未装订在内，另发）

第十二讲

试卷讲评

第一讲：分式的运算
【知识梳理】

1、 分式的意义

形如
[image: image356.wmf]B
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（
[image: image357.wmf]B
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、

为整式），其中B中含有字母的式子叫分式。

当分子为零且分母不为零时，分式的值为零，而当分母为零时，分式没有意义。

2、 分式的性质

（1） 分式的基本性质：

    
[image: image358.wmf]M
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（其中M是不为零的整式）。

（2） 分式的符号法则：

分子、分母与分式本身的符号，改变其中的任何两个，分式的值不变。

（3） 倒数的性质：

1、 
[image: image359.wmf](
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2、 若
[image: image360.wmf]1
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，则
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[image: image362.wmf]0
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[image: image363.wmf]n

是整数）；

3、 
[image: image364.wmf](
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3、 分式的运算

分式的运算法则有：
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[image: image366.wmf]n
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[image: image367.wmf]n

是正整数）。

4、 分式的变形

分式的基本性质是分式变形的理论根据之一，分式变形的常用方法有：设参法（主要用于连比式或连等式），拆项法（即分离变形），因式分解法，分组通分法和换元法等。

【例题精讲】

【例1】（1）当
[image: image368.wmf]=
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___________时，分式
[image: image369.wmf](
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的值为零；

（2）要使分式
[image: image370.wmf]x

x
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1

1

有意义，则
[image: image371.wmf]x

的取值范围是_______________________。

思路点拨：当分式的分母不为零时，分式有意义；当分子为零，分母不为零时，分式的值为零。

【巩固】

1、若分式
[image: image372.wmf]2
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的值为0，则x的值为_____________；

2、若使分式
[image: image373.wmf]a
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[image: image374.wmf]a
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【拓展】当
[image: image375.wmf]x

取何值时，分式
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【例2】化简下列分式：

（1）
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               （2）
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（3）
[image: image379.wmf](
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【巩固】化简：

（1）
[image: image380.wmf]1
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（2）
[image: image381.wmf]12
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【例3】已知
[image: image382.wmf]0
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，试比较
[image: image385.wmf]A

与
[image: image386.wmf]B

的大小；

【巩固】比较两数
[image: image387.wmf]6789012345
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与
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的大小。

【例4】化简：
[image: image389.wmf](
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【巩固】化简：
[image: image390.wmf](
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第二讲：分式的化简求值
【知识梳理】

1、先化简后求值是解代数式化简求值问题的基本策略，分式的化简求值通常分为有条件和无条件两类。

给出一定的条件并在此条件下求分式的值的问题称为有条件的分式化简求值，解这类问题，既要瞄准目标，又要抓住条件，既要依据条件逼近目标，又要能根据目标变换条件。常常用到如下策略：

（1）适当引入参数；

（2）拆项变形或拆分变形；

（3）整体代入；

（4）取倒数或利用倒数关系等。

2、基本思路

（1） 由繁到简，即从比较复杂的一边入手进行恒等变形推到另一边；

（2） 两边同时变形为同一代数式；

（3） 证明：
[image: image391.wmf]0
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，或
[image: image392.wmf]1
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，此时
[image: image393.wmf]0
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3、基本方法

在恒等变形的过程中所用的方法有配方法、消元法、拆项法、综合法、分析法、比较法、换元法、待定系数法、设参数法以及利用因式分解等诸多方法。

【例题精讲】

【例1】（1）已知
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（2）已知
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（3）若
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【例2】若
[image: image400.wmf]abbcca
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【例3】已知
[image: image401.wmf]0
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[image: image402.wmf]a

c

c

b

b

a

=

=

，求
[image: image403.wmf]32

23

abc

abc

++

--

的值？

【巩固】若
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【例4】已知：
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【巩固】

（1）已知
[image: image408.wmf]2
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（2）若
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【例5】已知a、b、c为实数，且
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【例6】已知
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思路点拨：由繁到简，化简左边，使左边等于右边。

【巩固】已知：
[image: image416.wmf]0
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【例7】已知
[image: image419.wmf]1
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[image: image421.wmf]1
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【例8】已知
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思路点拨：左边和右边，变形为同一个代数式。

【巩固】已知
[image: image424.wmf]3
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第三讲：分式方程及其应用

【知识梳理】

1. 解分式方程的基本思想：把分式方程转化为整式方程。
2. 解分式方程的一般步骤：

（1）在方程的两边都乘以最简公分母，约去分母，化成整式方程；
（2）解这个整式方程；
（3）验根：把整式方程的根代入最简公分母，看结果是否等于零，使最简公分母等于零的根是原方程的增根，必须舍去，但对于含有字母系数的分式方程，一般不要求检验。
3. 列分式方程解应用题和列整式方程解应用题步骤基本相同，但必须注意，要检验求得的解是否为原方程的根，以及是否符合题意。
    下面我们来学习可化为一元一次方程的分式方程的解法及其应用。
4. 较为复杂的分式方程可以采用换元法、约分来简化。

【例题精讲】

【例1】解方程：（1）
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【例2】解方程：
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【例3】解方程：
[image: image429.wmf]1111
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【例4】解方程
[image: image430.wmf]x
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【巩固】解方程：
[image: image431.wmf]12
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【例5】解方程：
[image: image432.wmf]2
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【拓展】解方程：
[image: image433.wmf]222
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【例6】m为何值时，关于x的方程
[image: image434.wmf]2
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【巩固】若解分式方程
[image: image435.wmf]2
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    A. 
[image: image436.wmf]-
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   B. 
[image: image437.wmf]-
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    C. 
[image: image438.wmf]1
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       D. 
[image: image439.wmf]1
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【例7】甲、乙两同学玩“托球赛跑”游戏，商定：用球拍托着乒乓球从起跑线l起跑，绕过点P跑回到起跑线(如图所示)；途中乒乓球掉下时须捡起并回到掉球处继续赛跑，用时少者胜，结果：甲同学由于心急，掉了球，浪费了6秒钟，乙同学则顺利跑完，事后，乙同学说：“我俩所用的全部时间的和为50秒，捡球过程不算在内时，甲的速度是我的1.2倍”，根据图文信息，请问哪位同学获胜？
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【巩固】轮船在一次航行中顺流航行80千米，逆流航行42千米，共用了7小时；在另一次航行中，用相同的时间，顺流航行40千米，逆流航行70千米。求这艘轮船在静水中的速度和水流速度
点拨：在航行问题中的等量关系是“船实际速度＝水速＋静水速度”

第四讲：二次根式的运算

【知识梳理】

1、 当
[image: image440.wmf]0

³

a

时，称
[image: image441.wmf]a

为二次根式，显然
[image: image442.wmf]0
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。

2、 二次根式具有如下性质：

（1）
[image: image443.wmf](
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（3）
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3、二次根式的运算法则如下：

（1）
[image: image447.wmf](
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（2）
[image: image448.wmf](
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4、设
[image: image449.wmf]Q
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，且
[image: image450.wmf]m

不是完全平方数，则当且仅当
[image: image451.wmf]d

b

c

a

=

=

，

时，
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5、二次根式是代数式中应掌握的非常复杂的内容，其运算常用到换元、拆项相消、分解相约等方法，还应注意运用乘法公式、分母有理化等技巧，最后的结果一定要化成最简二次根式的形式。

6、最简二次根式与同类二次根式

（1）一个根式经过化简后满足：

被开方数的指数与根指数互质；

被开方数的每一个因式的指数都小于根指数；

被开方数不含分母。

适合上述这些条件的根式叫做最简根式。

（2）几个根式化成最简根式后，如果被开方数都相同，根指数也都相同，那么这几个根式叫做同类根式。

【例题精讲】

【例1】已知
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【巩固一】若
[image: image455.wmf]y
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【巩固二】已知
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【拓展】若
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适合关系式
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【例2】当
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【巩固】

1、化简
[image: image465.wmf](
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2、已知
[image: image466.wmf]0
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，则
[image: image467.wmf](

)

2

2

a

a

-

等于（    ）

A.
[image: image468.wmf]a

              B.
[image: image469.wmf]a
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[image: image470.wmf]a
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[image: image471.wmf]a
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3、已知
[image: image472.wmf]c
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，化简
[image: image473.wmf](
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【例3】多重二次根式的化简：

（1）
[image: image474.wmf]3
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；                   （2）
[image: image475.wmf]2
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【巩固】化简：（1）
[image: image476.wmf]=
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（2）
[image: image477.wmf]=
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（3）
[image: image478.wmf]4156110
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【拓展】化简
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【例4】计算：

（1）
[image: image480.wmf](
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；                （2）
[image: image481.wmf]21
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【巩固】计算：

（1）
[image: image482.wmf]7
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；                （2）
[image: image483.wmf]42

66

77

7

6

4

7

5

11

+

+

+

+

+

。

【拓展】设
[image: image484.wmf]2008
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[image: image485.wmf]2008
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，则
[image: image486.wmf](
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的值是__________________________。

第五讲：二次根式的化简求值

【知识梳理】

    有条件的二次根式化简求值问题是代数式的化简求值的重点与难点，这类问题包容了有理式的众多知识，又涉及最简根式、同类根式、有理化等二次根式的重要概念，同时联系着整体代入、分解变形、构造关系式或图形等重要的技巧与方法，解题的关键是，有时需把已知条件化简，或把已知条件变形；有时需把待求式化简或变形；有时需把已知条件和待求式同时变形。

【例题精讲】

【例1】设
[image: image487.wmf]5
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x

，
[image: image488.wmf]5
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，求
[image: image489.wmf]6
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的值。

【巩固】

1、设
[image: image490.wmf]1
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，求
[image: image491.wmf]2
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的值。

2、已知
[image: image492.wmf]3
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，求
[image: image493.wmf](
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的值。

【拓展】已知
[image: image494.wmf]3
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，求
[image: image495.wmf]432
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的值。

【例2】已知
[image: image496.wmf]2
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，那么
[image: image497.wmf]1
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的值等于______________。

【巩固】

1、若
[image: image498.wmf]a
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，则
[image: image499.wmf]2
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A.
[image: image500.wmf]a

a

1

-

             B.
[image: image501.wmf]a
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              C.
[image: image502.wmf]a
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             D.不能确定

2、已知
[image: image503.wmf]5
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，求
[image: image504.wmf]1

1

2

2

+

-

-

+

+

x

x

x

x

x

x

的值。

【例3】已知
[image: image505.wmf]b

a

、

是实数，且
[image: image506.wmf](
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，问
[image: image507.wmf]b
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之间有怎样的关系？请推导。

【巩固】已知
[image: image508.wmf](
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，求
[image: image509.wmf]58
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的值。

【例4】已知
[image: image510.wmf]b
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、

均为正数，且
[image: image511.wmf]2
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，求
[image: image512.wmf]1
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【巩固】求代数式
[image: image513.wmf](
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第六讲：相似三角形（基础篇）

【知识梳理】

1、比例线段的有关概念：

[image: image514.wmf]在比例式

：

：

中，

、

叫外项，

、

叫内项，

、

叫前项，

a
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c

d
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b

c

d

a

d

b

c

a

c

=

=

(

)


b、d叫后项，d叫第四比例项，如果b＝c，那么b叫做a、d的比例中项。
2、平行线分线段成比例定理：
①定理：三条平行线截两条直线，所得的对应线段成比例，如图：l1∥l2∥l3。
[image: image659.emf]�

D

�

C
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B
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[image: image660.wmf]ADBC

^


②推论：平行于三角形一边的直线截其他两边（或两边的延长线）所得的对应线段成比例。
4、相似三角形的判定：
①两角对应相等，两个三角形相似
②两边对应成比例且夹角相等，两三角形相似
③三边对应成比例，两三角形相似
④如果一个直角三角形的斜边和一条直角边与另一个直角三角形的斜边和一条直角边对应成比例，那么这两个直角形相似
5、相似三角形的性质
①相似三角形的对应角相等
②相似三角形的对应边成比例
③相似三角形对应高的比、对应中线的比和对应角平分线的比都等于相似比
④相似三角形周长的比等于相似比
⑤相似三角形面积的比等于相似比的平方
3、常见三角形相似的基本图形、基本条件和基本结论：
（1）如图1，当                      时，[image: image515.wmf]ABCADE

DD

∽


（2）如图2，当                           时，[image: image516.wmf] 

ABCAED

DD

∽

。

（3）如图3，当                        时，[image: image517.wmf] 

ABCACD

DD

∽

。

[image: image661.wmf]BAC

BDA

ADC

D

D

D

∽

∽


（4）如图4，如图1，当AB∥ED时，则△            ∽△        。 
（5）如图5，当             时，则△            ∽△         。

[image: image662.wmf]E
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A


[image: image663.wmf]D

C

B

A


图4               图5

（6）如右图，特殊图形（双垂直模型）

[image: image664.wmf]O
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∵∠BAC＝90°

[image: image665.wmf]F
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D
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∴                             
【例题精讲】

【例1】如图所示，给出下列条件：

①
[image: image518.wmf]BACD

Ð=Ð

；②
[image: image519.wmf]ADCACB

Ð=Ð

；③
[image: image520.wmf]ACAB

CDBC

=

；④
[image: image521.wmf]2

ACADAB

=×

．

[image: image666.wmf]O

E

D
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A

其中单独能够判定
[image: image522.wmf]ABCACD

△

∽

△

的个数为（   ）

A．1

B．2

C．3

D．4

[image: image667.wmf]F

E

D

C

B

A

【巩固】

1、如图，DE∥BC，DH∥EC交BC延长线于点H

(1)试找出图中的相似三角形?

(2)若AE:AC＝1:2，则AC:DH＝_______。

(3)若△ABC的周长为4，则△BDH的周长为_____。
(4)若△ABC的面积为4，则△BDH的面积为_____。

2、如图，在△ABC中，AB＝24，AC＝18，D是AC上一点，AD＝12，在AB上取一点E，使A、D、E三点为顶点组成的三角形与△ABC相似，则AE的长是__________

[image: image668.wmf]F

E

D

C

B
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A. 16
   B. 14

C. 16或14

  D. 16或9
3、[image: image669.wmf]Í¼1

F

E

D

C

B

A

如图，□ABCD中，E是AB延长线上一点，连结DE，交AC于G，交BC于F，那么图中相似三角形共有_________对。
【例2】（1）如图，△ABC是等边三角形，CE是外角平分线，点D在AC上，连结BD并延长与CE交于点E．
[image: image670.wmf]Í¼2

N

M

D'

C

B

A

求证：△ABD∽△CED
（2）如图，
[image: image523.wmf]ABAD

ACAE

=

，∠BAD＝ ∠CAE，求证：△ADE ∽△ABC
[image: image671.wmf]P

D

C

B

A









【巩固】如图，已知
[image: image524.wmf]ADABAEAC

×=×

，求证：△FDB∽ △FEC
[image: image672.wmf]O

F

E

D

C

B

A


【拓展】如图，△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC于D，AE＝CE，延长ED交AB的延长线于F，

[image: image673.wmf]F

E

D

C

B

A

求证：△AFD ∽ △DFB
【例3】如图，每个小正方形边长均为1，则下列图中的三角形（阴影部分）与左图中
[image: image525.wmf]ABC

△

相似的是（    ）
 SHAPE \* MERGEFORMAT 



【例4】如图，□ABCD中，E是CD的延长线上一点，BE与AD交于点F，
[image: image527.wmf]1

2

DECD

=

。

⑴求证：△ABF∽△CEB；

[image: image674.wmf]G

F

E

D

C

B

A

⑵若△DEF的面积为2，求□ABCD的面积.

第七讲：相似三角形（提高篇）
【知识梳理】
1、通过寻找或构造相似三角形，计算线段长度，比例线段的证明，角相等的证明等。

2、利用相似三角形的性质解决实际问题。

3、做平行线构造相似三角形是常用的辅助线。

3、几何变换中的函数问题，利用相似三角形构造线段的比或面积的比是常用的方法。

【例题精讲】

【例1】如图，梯形ABCD中，AD∥BC，对角线AC、BD交于点O，BE∥CD交CA延长线于E。求证：OC2＝OA·OE

[image: image675.png]


点拨：把OC2＝OA·OE化成比例形式
[image: image676.emf]�
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【例2】如图，
[image: image528.wmf]ABC

△

中，
[image: image529.wmf]DE

、

分别是边
[image: image530.wmf]BCAB

、

的中点，
[image: image531.wmf]ADCE

、

相交于
[image: image532.wmf]G

．

求证：
[image: image533.wmf]1

3

GEGD

CEAD

==

．

【巩固】D是△ABC中BC边上的中点，E是AB上一点，且AE＝6，BE＝4，连ED并延长交AC的延长线于F，求AF:CF的值。
[image: image677.png]



[image: image678.emf]�第
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【例3】如图，[image: image534.wmf]ABC

D

是一块锐角三角形余料，边长[image: image535.wmf]120

BC

=

毫米，高[image: image536.wmf]80

AD

=

毫米，要把它加工成正方形零件，使正方形的一边在BC上，其余两个顶点分别在AB、AC上，这个正方形零件的边长是多少？

【巩固】△ABC中的内接矩形EFGH，EF:FG＝5:9，高AD＝16cm，BC＝48cm，求矩形EFGH的面积。

[image: image679.png]



【例3】正方形
[image: image537.wmf]ABCD

边长为4，
[image: image538.wmf]M

、
[image: image539.wmf]N

分别是
[image: image540.wmf]BC

、
[image: image541.wmf]CD

上的两个动点，当
[image: image542.wmf]M

点在
[image: image543.wmf]BC

上运动时，保持
[image: image544.wmf]AM

和
[image: image545.wmf]MN

垂直，

（1）证明：
[image: image546.wmf]RtRt

ABMMCN

△

∽

△

；

（2）设
[image: image547.wmf]BMx

=

，梯形
[image: image548.wmf]ABCN

的面积为
[image: image549.wmf]y

，求
[image: image550.wmf]y

与
[image: image551.wmf]x

之间的函数关系式；

（3）当
[image: image552.wmf]M

点运动到什么位置时
[image: image553.wmf]RtRt

ABMAMN

△

∽

△

，求
[image: image554.wmf]x

的值．
[image: image680.png]



【巩固】如图，在△ABC中，BA＝BC＝20cm，AC＝30cm，点P从A点出发，沿AB以每秒4cm的速度向点B运动；同时点Q从C点出发，沿CA以每秒3cm的速度向A点运动，设运动的时间为x。

（1）当x为何值时，PQ∥BC？

（2）当
[image: image555.wmf]3

1

=

D

D

ABC

BCQ

S

S

，求
[image: image556.wmf]ABC

BPQ

S

S

D

D

的值；

（3）△APQ能否与△CQB相似？若能，求出AP的长；若不能，请说明理由。

[image: image681.emf]�
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第八讲：平行四边形（基础篇）

【知识梳理】

1、平行四边形：

平行四边形的定义决定了它有以下几个基本性质：
（1）平行四边形对角相等；

（2）平行四边形对边相等；
（3）平行四边形对角线互相平分。
除了定义以外，平行四边形还有以下几种判定方法：
（1）两组对角分别相等的四边形是平行四边形；
（2）两组对边分别相等的四边形是平行四边形；
（3）对角线互相平分的四边形是平行四边形；
（4）一组对边平行且相等的四边形是平行四边形。

2、特殊平行四边形：

一、矩形
（1）有一角是直角的平行四边形是矩形
（2）矩形的四个角都是直角；

（3）矩形的对角线相等。

（4）矩形判定定理1：有三个角是直角的四边形是矩形

（5）矩形判定定理2：对角线相等的平行四边形是矩形 

二、菱形
（1）把一组邻边相等的平行四边形叫做菱形.

（2）定理1:菱形的四条边都相等

（3）菱形的对角线互相垂直，并且每条对角线平分一组对角.

（4）菱形的面积等于菱形的对角线相乘除以2
（5）菱形判定定理1：四边都相等的四边形是菱形
（6）菱形判定定理2：对角线互相垂直的平行四边形是菱形。

三、正方形

（1）有一组邻边相等，并且有一个角是直角的平行四边形叫做正方形

（2）性质：①四个角都是直角，四条边相等


   ②对角线相等，并且互相垂直平分，每条对角线平分一组对角

（3）判定：①一组邻边相等的矩形是正方形


   ②有一个角是直角的菱形是正方形

【例题精讲】

【例1】填空题：

[image: image682.bmp][image: image683.emf]�
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【巩固】

1、下列说法中错误的是（    ）

A.四个角相等的四边形是矩形            B.四条边相等的四边形是正方形                     

C.对角线相等的菱形是正方形            D.对角线互相垂直的矩形是正方形

2、如果一个四边形的两条对角线互相平分，互相垂直且相等，那么这个四边形是 (    )

A.矩形          B.菱形          C.正方形        D.菱形、矩形或正方形
3、下面结论中，正确的是（    ）

A.对角线相等的四边形是矩形           B.对角线互相平分的四边形是平行四边形

C.对角线互相垂直的四边形是菱形       D.对角线互相垂直且相等的四边形是正方形

4、如图，在
[image: image557.wmf]ABC

△

中，点D、E、F分别在边
[image: image558.wmf]AB

、
[image: image559.wmf]BC

、
[image: image560.wmf]CA

上，且
[image: image561.wmf]DECA

∥

，
[image: image562.wmf]DFBA

∥

．下列四种说法：

 ①四边形
[image: image563.wmf]AEDF

是平行四边形；

②如果
[image: image564.wmf]90

BAC

Ð=

o

，那么四边形
[image: image565.wmf]AEDF

是矩形；

③如果
[image: image566.wmf]AD

平分
[image: image567.wmf]BAC

Ð

，那么四边形
[image: image568.wmf]AEDF

是菱形；

④如果
[image: image569.wmf]ADBC

^

且
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其中，正确的有                      .（只填写序号）

[image: image684.png]



【例2】如图，在平行四边形ABCD中，点E，F分别是AD，BC的中点.
求证：四边形BFDE是平行四边形.
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【巩固】已知，如图9，E、F是四边形ABCD的对角线AC上的两点，AF＝CE，DF＝BE，DF∥BE．
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四边形ABCD是平行四边形吗？请说明理由．
【例3】如图，梯形ABCD中，AB∥CD，AC平分∠BAD，CE∥AD交AB于点E．

求证：四边形AECD是菱形．
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【例4】如图，在等边△ABC中，点D是BC边的中点，以AD为边作等边△ADE．

（1）求∠CAE的度数；

（2）取AB边的中点F，连结CF、CE，试证明四边形AFCE是矩形．

[image: image688.png]



【巩固】如图，O为矩形ABCD对角线的交点，DE∥AC，CE∥BD．

（1）试判断四边形OCED的形状，并说明理由；
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（2）若AB＝6，BC＝8，求四边形OCED的面积．

【例5】如图所示，在△ABC中，分别以AB、AC、BC为边在BC的同侧作等边△ABD、等边△ACE、等边△BCF.
[image: image690.wmf]F 

E 

D 

C 

B 

A 

（1）求证：四边形DAEF是平行四边形； 
（2）探究下列问题：（只填满足的条件，不需证明）
①当△ABC满足_________________________条件时，四边形DAEF是矩形；
②当△ABC满足_________________________条件时，四边形DAEF是菱形；
③当△ABC满足_________________________条件时，以D、A、E、F为顶点的四边形不存在.  

第九讲：平行四边形（提高篇）

【知识梳理】

由平行四边形的结构知，平行四边形可以分解为一些全等的三角形，并且包含着平行线的有关性质，因此，平行四边形是全等三角形知识和平行线性质的有机结合，平行四边形包括矩形、菱形、正方形。

另一方面，平行四边形有许多很好的性质，使得构造平行四边形成为解几何题的有力工具。

【例题精讲】

【例1】四边形四条边的长分别为
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，则这个四边形是（    ）

A.平行四边形                                B.对角线互相垂直的四边形

C.平行四边形或对角线互相垂直的四边形        D.对角线相等的四边形

【例2】如图①，四边形ABCD是正方形， 点G是BC上任意一点，DE⊥AG于点E，BF⊥AG于点F. 
(1) 求证：DE－BF ＝ EF．
(2) 当点G为BC边中点时， 试探究线段EF与GF之间的数量关系， 并说明理由． 

(3) 若点G为CB延长线上一点，其余条件不变．请你在图②中画出图形，写出此时DE、BF、EF之间的数量关系（不需要证明）．
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【巩固】如图1，在边长为5的正方形
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（1）求
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的值；

（2）延长
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交正方形外角平分线
[image: image584.wmf]CPP

于

点

（如图13－2），试判断
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的大小关系，并说明理由；

（3）在图2的
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边上是否存在一点
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，使得四边形
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是平行四边形？若存在，请给予证明；若不存在，请说明理由．
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【例3】如图，在矩形ABCD中，已知AD＝12，AB＝5，P是AD边上任意一点，PE⊥BD于E，PF⊥AC于F，求PE＋PF的值。


【例4】如图，在△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC，BE、AF分别是∠ABC、∠DAC的平分线，BE和AD交于G，求证：GF∥AC。


【例5】如图所示，Rt△ABC中，∠BAC＝90°，AD⊥BC于D，BG平分∠ABC，EF∥BC且交AC于F。求证：AE＝CF。


【巩固】如图，在平行四边形ABCD中，∠B，∠D的平分线分别交对边于点E、F，交四边形的对角线AC于点G、H。求证：AH＝CG。


第十讲：梯   形

【知识梳理】

与平行四边形一样，梯形也是一种特殊的四边形，其中等腰梯形与直角梯形占有重要地位，本讲就来研究它们的有关性质的应用。

一组对边平行而另一组对边不平行的四边形叫梯形，等腰梯形是一类特殊的梯形，其判定和性质定理与等腰三角形的判定和性质类似。

通过作辅助线，把梯形转化为三角形、平行四边形，这是解梯形问题的基本思路，常用的辅助线的作法是：

1、 平移腰：过一顶点作一腰的平行线；

2、 平移对角线：过一顶点作一条对角线的平行线；

3、 过底的顶点作另一底的垂线。

熟悉以下基本图形、基本结论：


【例题精讲】

中位线概念： 

(1)三角形中位线定义：连结三角形两边中点的线段叫做三角形的中位线． 

(2)梯形中位线定义：连结梯形两腰中点的线段叫做梯形的中位线．
三角形的中位线性质：三角形的中位线平行于第三边，并等于第三边的一半。

梯形的中位线性质：梯形的中位线平行于两底，并等于两底和的一半。

【例题精讲】

【例1】如图，等腰梯形ABCD中，AD∥BC，M、N分别是AD、BC的中点，E、F分别是BM、CM的中点。

（1）求证：四边形MENF是菱形；

（2）若四边形MENF是正方形，请探索等腰梯形ABCD的高和底边BC的数量关系，并证明你的结论。

【巩固】如图，在等腰梯形ABCD中，已知AD∥BC，AB＝DC，AD＝2，BC＝4，延长BC到E，使CE＝AD． 

（1）写出图中所有与△DCE全等的三角形，并选择其中一对说明全等的理由； 

（2）探究当等腰梯形ABCD的高DF是多少时，对角线AC与BD互相垂直？请回答并说明理由．  
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【例2】已知：如图，在梯形ABCD中， AB∥CD，∠A＝60°，AD＝BC＝DC
求证：
[image: image590.wmf]2
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【巩固】如图，四边形ABCD中，AB∥CD，∠D＝2∠B，若AD＝a，AB＝b，则CD的长是___________。


【例3】如图，在梯形ABCD 中，AD∥BC ， E、F 分别是AD 、BC 的中点，若∠B＋∠C＝90°.AD ＝ 7 ，BC ＝ 15 ，求EF ．


【例4】已知：如图，在梯形ABCD中， AB∥CD，AC＝BD .

求证：梯形ABCD 是等腰梯形.

【例5】已知：如图，在梯形ABCD中，AD∥BC，E是CD的中点，且AE⊥BE.

求证：AD＋BC＝AB
【巩固】如图所示，梯形ABCD中，AD∥BC，E是CD的中点，且AD＋BC＝AB

求证：DE⊥AE。

【例6】如图，梯形ABCD中，AB∥CD，CE 、BE 分别平分∠C和∠B，E 为AD的中点。

求证：AB＋DC＝BC ．
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