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第六届“学用杯”
全国数学知识应用竞赛  七年级决赛试题

一、操作实践（本题20分）
现今，人们外出的机会越来越多，当随身携带的物品比较贵重时，通常会选择带密码设制功能的保险箱来放物品．某种手提保险箱带有可设制6位密码的密码锁，每一个旋钮上显示的数字依次为0，1，2，3，4，5，6，7，8，9中的任意一个．现规定：只要一个旋钮上转出一个新数学就为一步，逆转或顺转都可以，已知该保险箱设定的密码为631208，现在显示的号码为080127，则要打开这个保险箱，至少需要旋转多少步？

二、观察判断（本题20分）
如图1，这是一个中国象棋盘，图中小方格都是相同的正方形（“界河”的宽等于小正方形的边长），假设黑方只有一个“象”，它只能在1，2，3，4，5，6，7位置中的一个，红方有两个“相”，它们只能在8，9，10，11，12，13，14中的两个位置，问：这三个棋子（一个“象”和两个“相”）各在什么位置时，以这三个棋子为顶点构成的三角形的面积最大？
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三、归纳探究（本题20分）
在某多媒体电子杂志的一期上刊登了“正方形雪花图案的形成”的演示案例：作一个正方形，设每边长为[image: image68.png]A% 1 / ’ft‘
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，将每边四等分，作一凸一凹的两个边长为[image: image2.wmf]4

a

的小正方形，如此连续作几次，便可构成一朵绚丽多彩的雪花图案（如图2（3））．

下列问题．

（1）作一个正方形，设边长为[image: image3.wmf]a

（如图2（1））．

（2）对正方形进行第1次分形：将每边四等分，作一凸一凹的两个边长为[image: image4.wmf]4

a

的小正方形，得到图2（2）；

（3）重复上述的作法，图2（3）经过第______次分形后得到图2（3）的图形；

[image: image66.png]



（4）观察探究：分形过程中，图形的周长有什么变化？面积有什么变化？

四、方案决策（本题20分）
某市百货商场举行了“梦想创业大比拼”活动，对梦想创业选手进行创业综合素质比拼．比赛分闭答题和实体店实践两部分进行，其中的一道闭答题目是这样的：图3是该商场去年下半年毛衣和衬衫的销售统计图，假如你是其中的一名创业选手，请根据这幅图，并结合实际生活分析：实线表示什么的销售情况？虚线表示什么的销售情况？根据去年下半年的销售情况，给本商场经理提供一些今年毛衣和衬衫的进货建议．
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五、材料作文（本题30分）
“鸡兔同笼”类问题在我国民间流传很广，其中有一个这样的问题：“鸡兔同笼三十九，一百条腿地上走，有多少只鸡？多少只兔？”这道题的解法有：

1．口算加心算：如果每只兔子提起前面两条腿，那么每只鸡和兔子都只有两条腿站在地上，[image: image5.wmf]39

只鸡和兔在这时应该是[image: image6.wmf]78

条腿站在地上，比先前的[image: image7.wmf]100

条腿少了[image: image8.wmf]22

条，这些腿是兔子们提起来的．由于每只兔子提起来两条腿，现在共提起来[image: image9.wmf]22

条腿，所以知道兔子一定是[image: image10.wmf]11

只，那么鸡一定是[image: image11.wmf](3911)28
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2．列一元一次方程求解：设鸡[image: image12.wmf]x

只，则共有鸡腿[image: image13.wmf]2
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条，则有兔子腿[image: image14.wmf](1002)
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条，则有兔子[image: image15.wmf]1002
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只，依题意得[image: image16.wmf]1002
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．解得[image: image17.wmf]28
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　　即有鸡[image: image18.wmf]28

只，兔子[image: image19.wmf](3928)11
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　　当然，还可以通过列二元一次方程组求解，今后将会学到．

　　通过阅读材料，你能得到什么启示？请结合方程学习写一篇500字左右的数学小短文（题目自拟）．

六、数学作文（本题40分）
　　1．“0”的畅想曲

　　2．浅析字母表示数

　　3．学习立体图形改变认识

　　4．我经历的合作学习（侧重数学学科）

　　5．“学用杯”参赛感言

6．英国哲学家、数学家罗素认为：“数学，如果正确地看它，不但拥有真理，而且也具有至高的美，是一种冷而严肃的美．这种美不是投合我们天性脆弱的方面，这种美没有绘画或者音乐那样华丽的装饰，它可以纯净到崇高的地步，能够达到只有伟大的艺术才能谱写的那种完美的境地．”请你以“数学中有美，美中有数学”为题写一篇作文．
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一、解：从[image: image20.wmf]0

转出[image: image21.wmf]6

，经[image: image22.wmf]9

，[image: image23.wmf]8

，[image: image24.wmf]7

，到[image: image25.wmf]6

，需[image: image26.wmf]4

步；
5分

从[image: image27.wmf]8

转出[image: image28.wmf]3

，需[image: image29.wmf]5

步；
10分

从[image: image30.wmf]0

到[image: image31.wmf]1

，从[image: image32.wmf]1

到[image: image33.wmf]2

，从[image: image34.wmf]8

到[image: image35.wmf]7

，各需[image: image36.wmf]1
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从[image: image37.wmf]2

到[image: image38.wmf]0

需[image: image39.wmf]2

步，故共需[image: image40.wmf]4513214
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二、我们设每个小方格的边长为[image: image41.wmf]1

个单位，则每个小方格正方形面积为[image: image42.wmf]1

平方厘米．

由于三个顶点都在长方形边上的三角形的面积至多为这个长方形面积的一半，所以要在这些三角形中寻求最大者，只要比较它们顶点所在边构成的三角形面积寻找最大者就可以了．

直观可见，只需比较[image: image43.wmf](31012)

，

，

或[image: image44.wmf](21012)

，

，

与[image: image45.wmf](31013)

，

，

或[image: image46.wmf](21214)
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，

这两类三角形的面积．

顶点为[image: image47.wmf](31012)

，

，

或[image: image48.wmf](21012)
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，

的三角形面积为[image: image49.wmf]870.528

´´=

；
8分

顶点为[image: image50.wmf](31013)

，

，

或[image: image51.wmf](21214)

，

，

的三角形面积为[image: image52.wmf]960.527
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所以顶点在[image: image53.wmf](31012)

，

，

或[image: image54.wmf](21012)

，

，

时三角形的面积最大．
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三、
（3）[image: image55.wmf]2

；
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（4）周长依次为[image: image56.wmf]4

a

，[image: image57.wmf]8

a

，[image: image58.wmf]16

a

，[image: image59.wmf]32

a

，[image: image60.wmf]L

，[image: image61.wmf]1
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n

a

+

，即无限增加；图形进行分形时，每增加一个小正方形同时又减少一个相同的小正方形，即面积不变，是一个定值[image: image62.wmf]2

a

．
20分

四、方案决策

实线代表衬衫销售情况．虚线代表毛衣销售情况；
10分

进货建议：不统一，叙述要点：①分析去年下半年的销售情况，如七月衬衫的销售量最高，属于销售旺季，而毛衣的销售量最低，属于销售淡季；②根据统计图提出今年的进货月份及进货数量，参照去年，今年[image: image63.wmf]6

月份底进货时，在没有余货的情况下，考虑进[image: image64.wmf]2000

件左右衬衫，进毛衣[image: image65.wmf]200

件左右，等等．
20分

五、对比算术方法，结合方程学习谈谈感受．

六、举一个题目进行数学作文即可．
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