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第七届“希望杯”全国数学邀请赛(高一)第一试
班级      姓名
一、选择题

1、集合
[image: image1.wmf]}

2

,

1

,

0

{

的子集个数为------------------------------------------------------------（    ）

（A）3

（B）4

（C）7

（D）8

2、函数
[image: image2.wmf]b

x

a

x

f

+

=

sin

)

(

的最大值是-------------------------------------------------（    ）

（A）
[image: image3.wmf]|

|

b

a

+


（B）
[image: image4.wmf]b

a

+

|

|


（C）
[image: image5.wmf]b

a

+



（D）
[image: image6.wmf]|

|

b

a

+


3、函数
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4、在棱长为1的正方体ABCD-A1B1C1D1中，BC与B1D间的距离是------------（    ）
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5、以下命题中，正确的是----------------------------------------------------------------（    ）

（A）两个平面斜交，则其中一个平面内的任意一条直线与另一个平面都不垂直。

（B）过平面
[image: image15.wmf]a

的一条斜线的平面与
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一定不垂直。
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必能作一个平面与
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垂直。

（D）同垂直于一个平面的两个平面平行。

6、在一个正方体中取四个顶点作为一个四面体的顶点，在这样的一个四面体中，直角三角形最多有----------------------------------------------------------------------------（    ）
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（C）3个

（D）4个

7、若关于
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的方程
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8、若
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9、方程
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10、有三个命题：
①函数
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②函数
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③函数
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以上三个命题中，正确的个数为----------------------------------------------------（    ）
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二、A组填空题

11、三棱柱的对角线条数为                 。

12、方程
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13、已知集合
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14、若
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15、函数
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16、在正四面体ABCD中，△ABC和△ACD的中心分别为M和N，且MN=1，这个四面体的高为                      。

17、已知
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18、关于
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19、函数
[image: image69.wmf]1

lg

)

(

2

+

-

=

x

a

x

x

f

的图象与
[image: image70.wmf]x

轴有两个交点，则
[image: image71.wmf]a

的取值范围是      。

20、三条直线
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三、B组填空题

21、在正方体ABCD-A1B1C1D1中，E为AA1的中点，则二面角B1-DE-A1的平面角的余弦是                  。

22、函数
[image: image74.wmf])

(

x

f

的值域为
[image: image75.wmf]]

4

,

4

1

(

，则
[image: image76.wmf])

(

2

)

(

)

(

x

f

x

f

x

g

-

=

的值域为          。

23、在空间四边形ABCD中，AB⊥BC，BC⊥CD，CD⊥AB，AB=BC=CD，则AD与BC所成的角的正切值是                           。

24、集合
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25、在棱长为3的正方体ABCD-A1B1C1D1中，E为棱AA1上一点，且A1E=1，F为截面A1BD内一动点，则AF+FE的最小值等于                 。

第七届“希望杯”全国数学邀请赛(高一)第二试
班级      姓名
一、选择题

1、已知函数
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3、函数
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4、设函数
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6、已知函数
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7、已知函数
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8、二次函数
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 EMBED Equation.3  [image: image122.wmf])
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9、在正方体的12条面对角线所在的直线中存在异面直线，如果其中两条异面直线间的距离是1，那么这个正方体棱长可能取的值的集合是-----------------------（    ）
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10、四面体的六条棱长分别为7，13，18，27，36，41。已知AB=41，则棱CD的长为------------------------------------------------------------------------------------------（    ）
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二、填空题

11、某班共50名学生，其中女团员7人，住校的女生9人，不住校的团员共15人，住校的男团员有6人，男生中非团员且不住校的有8人，女生中非团员且不住校的有3人，共有男生33人，则住校学生共有     人，全班非团员共    人。
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12、右图为函数的图象，A点坐标为
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13、已知棱长为1的正方体，以它的8个顶点为顶点组成三角形，其中面积为
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16、函数
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17、正方体ABCD-A1B1C1D1的棱长为1，则到直线A1D1及AB1的距离相等的截面的面积为                 。

18、若
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19、一只蚂蚁从长方体的顶点A出发沿各行其长方体的棱爬行，要经过每个顶点一次且只经过一次，则不同爬法的种数为               。

20、正方体ABCD-A1B1C1D1的棱长为1，P是面对角线AB1上一动点，Q是底面ABCD上一动点，则C1P+PQ的最小值为                 。

三、解答题

21、（1）试画出由方程
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22、正四棱台ABCD-A1B1C1D1上下底面边长分别为A1B1=2，AB=4，高为
[image: image152.wmf]6

，E为BC中点，作平行于底面的截面，与线段AD1，AB1，C1E分别相交于X、Y、Z，求△XYZ面积的取值范围。
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