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第七章 三角形复习
    三维目标

    1．掌握本章知识结构图．

    2．理解三角形的顶点、内角以及三角形的边等有关概念．

    3．掌握一个三角形的中线、角平分线、高线及其定义，�对于任意一个三角形，会画出它的中线、角平分线和高线．

    4．掌握三角形内角和定理及三角形的外角与它不相邻的两个内角之间的关系．

    5．在学习的过程中，进一步发展学生的推理能力和有条理的表达能力．

    教学重点:三角形知识的概括与总结．
    教学难点:三角形知识的应用．
    导入新课

    我们本章学习的内容是三角形．三角形是最基本、最常见的图形，它是所有直线图形的基础，以后学习复杂的几何图形往往通过三角形来研究．同时，三角形的知识还将广泛应用到其他学科，因此我们应牢固掌握这部分内容．

    我们分两节课的时间复习这一章．

    推进新课

    动手试一试，你会有收获

    活动1．回顾本章所学知识．

    设计意图：检查学生对本章知识点的掌握情况，同时让学生对本章知识的框架有所了解．

    师生活动：下面我们把本章知识大致作一回顾．

    生：我们先学习了三角形的定义、顶点、内角、边等有关概念，以及三角形的表示方法；之后学习了三角形的中线、高、角平分线的定义；三角形三边之间的关系；三角形的稳定性；三角形的内角和；多边形的定义及内角和；平面镶嵌．

    师：这位同学总结得非常细．把上面这些内容概括起来，大致可分为三大部分：一、与三角形有关的线段；二、三角形的内角和与外角和；三、多边形的定义及内角和与外角和．请看本章知识结构图．

    本章知识结构图：
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活动2．问题：

    三角形的定义及表示方法．

    设计意图：检查学生对三角形的有关概念的理解．

    师生活动：师：你能用自己的语言描述三角形的定义吗？

    生：三角形是由不在同一直线上的三点首尾顺次相接所构成的．

师：下面根据定义找三角形．图1中共有多少个三角形？
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    生甲：图中共有四个三角形，它们分别是△ABE，△ADE，△BCE，△DCE．

    生乙：不对．还有△DAB，△DCB，△ADC，△ABC．

    师：在图中共有八个三角形．在明确三角形的定义后，要注意不重复，不遗漏．

    在上面的三角形中任选一个，指出它的顶点、边、角．

    生：在△ABC中，有三个顶点A，B，C；有三个角为∠ABC，∠CAB，�∠ACB；�三条边为AB，AC，BC．

    尝试反馈  巩固练习

    1．分别找出图中共有几个三角形？再分别把它们表示出来．

    生：（1）中共有六个三角形，分别是△ABD，△ADE，△AEC，△ABE，△ADC，△ABC；

    （2）中共有八个三角形，分别是△ADC，△ABE，△BDC，△CEB，△ABC，△DBF，△FBC，△EFC；

    （3）中共有十二个三角形，分别是△ADE，△DBF，△DEF，△EFC，△FBC，�△ADC，�△ABE，△DBE，△DEC，△DBC，△EBC，△ABC．

    活动3．三角形的角平分线，中线，高的定义．

    设计意图：考查学生对三角形中重要线段的理解．

    师生活动：请大家用语言叙述这三种重要的线段．

生：三角形的角平分线是一条线段而不是射线，它与一个角的平分线不同．三角形一共有三条角平分线，都在三角形的内部．如图3，线段AD是△ABC的角平分线．根据定义，则有∠BAD=∠CAD，∠BAC=2∠BAD=2∠CAD，∠BAD=∠CAD=
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∠BAC．

[image: image4.png]


           [image: image5.png]



    生：三角形的中线是连接它的一个顶点和对边中点的线段．一个三角形的中线共有三条．它们存在于三角形的内部．如图4，AD是△ABC的中线，则有BD=�DC，�BC=�2BD=2DC，BD=DC=
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BC．

生：三角形的高是它的一个顶点到这个顶点对边所作的垂线段．它与三角形的角平分线和中线不尽相同，角平分线和中线都在三角形内部，而高要根据三角形的形状而定．其中，锐角三角形的三条高在三角形的内部，如图5（1）；直角三角形的两条高恰是它的两条直角边，另一条高在三角形的内部，如图5（2）；�钝角三角形有一条高在三角形的内部，而另外两条高在三角形的外部，如图5（3）．
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    尝试反馈  巩固练习

如图6，△ABC中，AD是角平分线，BE是中线，CF是高，指出图中相等的线段和角．
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    生：相等的线段有AE=EC，相等的角有∠BAD=∠CAD，∠BFC=∠AFC．

    师：三角形的角平分线、中线和高是三角形中三条重要的线段，�既要掌握它们的定义，又要进一步掌握它们在实际中的灵活运用．

    活动4．三角形三条边的关系

    设计意图：理解三角形任意两边之和大于第三边的性质，会根据三条线段的长度判断它们能否构成三角形．

    师生活动：师：三角形的三边之间的关系如何呢？

    生：三角形的两边之和大于第三边，两边之差小于第三边，如图7，在△ABC中，AB+BC>AC，AB+AC>BC，BC+AC>AB，AB-BC<AC，BC-AC<AB，AB-AC<BC．

    师：由“两点之间，线段最短”，我们可以得到三角形任何两边之和大于第三边的性质，而由这一性质又可以得出“三角形任何两边之差都小于第三边”的性质．

    构成三角形的条件是任何两边之和大于第三边，但是在实际中，我们并不一定把上面的式子都验证．当三条线段的长都是已知数时，取其中较小的两边，看看它们的和是否大于第三边，一次运算即可得到结论．

    当三条线段的长度都是用字母表示时，必须满足任何两边之和都大于第三边，可用不等式简记为：

    │a-b│<c<a+b．

    尝试反馈  巩固练习

    有木条4根，长度分别为12cm，10cm，8cm，4cm，选其中三根组成三角形，�则选择的种数有几种？

    分析：首先要看在四根中选三根共有几种选法，再判断每种选法中是否符合“较小的两边之和大于第三边”．

    生：在这四根木条中任选三根，共有12cm，10cm，8cm；12cm，10cm，4cm；12cm，�8cm，4cm；10cm，8cm，4cm四种，其中满足条件的有三种，只有12cm，8cm，4cm�这一组不能构成三角形．因此，选择的种数有三种．

    师：三角形的三边关系的第二个应用是：已知三角形两边的长，�求第三边的取值范围．

    三角形一边长为11，另一边长为5，已知第三边长是整数，求第三边的长．

    分析：解这类题时，既要考虑两边之和大于第三边，�又要考虑两边之差小于第三边，所以第三边长应小于另两边长的和，大于另两边长的差，即│a-b│<c<a+b．

    生：解：设第三边长为x．

    则11-5<x<11+5．

    ∴6<x<16，∵x是整数，∴x的取值为7，8，9，10，11，12，13，14，15．

    活动5．问题：

    三角形内角和定理及其应用．

    设计意图：巩固三角形的内角和定理．

    师生活动：师：三角形内角和定理在几何学习中有着极其重要的作用，我们应该熟练地掌握．对于三角形内角和定理的证明方法，对我们将来的解题也有很大的帮助，因此，我们也要掌握．我们先回忆三角形内角和定理的证明方法．

    生：因为一个平角是180°，所以在证明三角形内角和定理时．�基本思路是：把三角形的三个内角拼到一起成为一个平角，可以把三个角拼到一个顶点处，拼到一边上；拼到三角形内任意一点；拼到三角形外任意一点都可以证明．

    师：很好．下面我们看三角形内角和定理的应用．

    已知△ABC中，∠A：∠B：∠C=2：3：4．求∠A，∠B，∠C的度数．

    分析：我们知道三角形的三个内角之和为180°，而∠A：∠B：∠C=2：3：4，�可以设∠A的度数为2x，则∠B为3x，∠C为4x，代入∠A+∠B+∠C=180°中即可．

    解：设∠A=2x，则∠B=3x，∠C=4x．

    根据三角形的内角和定理，得2x+3x+4x=180°．

    ∴9x=180°，x=20°．

    ∴∠A=40°，∠B=60°，∠C=80°．

    活动6．问题：

    本章知识综合运用．

    设计意图：把所学知识联系起来，培养学生的综合运用能力．

    师生活动：

    师：学习的目的就是为了应用，而且要把知识综合运用，这可不是一件很容易的事，下面我们就来试一试．

    如图8，△ABC中，∠B的外角平分线与∠C的外角平分线交于点E．
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求证：∠BEC=90°-
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∠A．

    分析：因为∠BEC在三角形BCE中，所以需要求∠2与∠3，而∠2，∠3�分别是△ABC中两外角的一半，可以把∠2，∠3与△ABC中的∠ABC，∠ACB�联系起来，�而∠ABC，�∠ACB与∠A的和是180°．

    证明：由三角形内角和定理，得

    ∠BEC=180°-（∠2+∠3）．∵BE、CE分别为∠B、∠C的外角平分线，

    ∴∠1=∠2，∠3=∠4．

    ∴∠2=
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（180°-∠ABC）；∠3=
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（180°-∠ACB）．

    ∴∠2+∠3=180°-
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（∠ABC+∠ACB）．

    ∴∠BEC=180°-（∠2+∠3）=180°-[180°-
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（∠ABC+∠ACB）]
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（∠ABC+∠ACB）=
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（180°-∠A）=90°-
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∠A．

    课堂小结

    本节课我们复习了三角形的有关知识，以及知识的进一步巩固和运用．

    布置作业:复习题7  1～3．
    活动与探究

    1．利用四条直线能否围成四个三角形，如果能围成，请画出图形．

解：可以构成，如图9共有4个三角形，它们是△ABC，△BFE，△CDE，△AFD．
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    2．如图10，在△ABC中，AD、BE、CF是三条中线，它们相交于同一点G，问△AGF�的面积和△AGE的面积是否相等？为什么？

    解：∵AD是中线，

    ∴BD=CD．

    ∴△ABD的面积等于△ACD的面积，

    △BGD的面积等于△CDG的面积．

    ∴△ABG的面积等于△ACG的面积．

    ∵BE、CF是中线，

    ∴△AFG的面积等于△ABG的面积的一半．

    △AEG的面积等于△ACD的面积的一半．

    ∴△AFG的面积等于△AEG的面积．

    备课资料

    1．下列各组数据中，能组成三角形的是（  ）

    A．11，25，43       B．22，67，69    C．91，25，46       D．73，2，68

    2．在△ABC中，∠A=
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∠B=
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∠C，则△ABC是（  ）

    A．锐角三角形    B．直角三角形    C．钝角三角形    D．无法确定

    3．若一个正多边形的每一个外角为20°，则这个多边形的边数为（  ）

    A．9       B．10       C．11        D．18

    4．四边形ABCD中，∠A，∠B，∠C，∠D的度数之比为2：3：4：3，则∠D等于（  ）

    A．60°    B．75°     C．90°    D．120°

    5．一个多边形的内角和是它外角和的3倍，求这个多边形的边数．

    6．锐角△ABC中，BD和CE是两条高，相交于
点M，BF、CG是两条角平分线，相交于点N，如果∠BMC=100°，求∠BNC的度数．

    答案：1．B  2．B  3．D  4．C  5．8  6．∠BNC=130°．
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